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Mo hinh bién dong st dung ddt la mét cong cu hivu hiéu trong viéc ddnh

gid tdc nhdn bién déng va dw bdo st dung ddt. Muc tiéu ctia bai bdo la dw
bdo bién déng st dung ddt nam 2021 huyén Thdi Thuy, Thdi Binh trén co
sG tng dung mé hinh bién déng ddt dai - LCM (Land Change Modeler). M6
hinh bién dong ddt dai - LCM str dung két hop mang no ron nhdn tao va
mé hinh CA-Markov. Dir liéu str dung trong mé hinh bao gom: div liéu st
dung ddt 1989, 2001, 2005, 2013, dir liéu dia mao, thé nhu'o'ng, khoang
cdch téi dmmg bo, x6i 16 va boi tu. Mang no ron nhdn tao dworc st dung dé
xdc dinh xdc sudt chuyén déi trén khéng gian cua cdc logi hinh st dung
dat. Tlep theo, cdc két qud tir mé hinh Mang nhdn tao sédwoc dwa vao
trong . mé hinh CA-Marrkov nhdm dw bdo dinh luong st dung dat. P chinh
xdc ctia mé hinh bién dong dat dai - LCM dw bdo nam 2009 va 2013 véi hé
s6 kappa ldn luot 1a 0,71 va 0,74. 2. Két qud mé hinh dw bdo bién déng sir
dung ddt ttr 2013 dén ndm 2021 c6 nhirng ddc diém sau: ddn cw tdng tir
14,53% 1én 16,9%; ddt nudi trong thily sdn sé tdang tir 6,12% lén 7,38% va
ddt rirng ngdp mdn sé tdang tir 4,17% lén 4,8%. Trong khi dé, ddt lila va
hoa mau sé gidm tir 46,69% xuéng 44,43%.

© 2016 Trudng Pai hoc M6 - Dia chit. TAt ca cac quyén dugc bao dam.

1. Pat van dé

qua la dit trong lda va hoa mau giam dé chuyén
sang dat &, dat khu cong nghiép va dat nudi trong

Bién dong str dung dat dong vai tro chu yéu
dén bién dong mdi trwong va géop phan gy nén
bién doi toan cau William va Turner, 1991; Dale
1997). Ngay nay, cung v&i sw phat trién cta dat
nwéc, dat dai ngay cang bién dong manh mé
nham d4p trng nhu cAu cta xa hoi. Khu vuc huyén
Thai Thuy, Thai Binh la noi c6 bién dong st dung
dat twong d6i manh mé. Xu hwéng chung vé bién
dong st dung dat ctia huyén trong nhirng nam

*Tdc gid lién hé.
E-mail: phamthilan@humg.edu.vn

thdy san. C6 nhiéu nguyén nhan dan dén sw bién
dong nay bao goém ca yéu to tw nhién va kinh té -
x4 hoi. Viéc xac dinh cic nguyén nhan din dén
bién dong st dung dat doi hoi hiéu ca cach ma con
nguoi dwa ra quyét dinh st dung dat va sy twong
tac gitra cac yéu t6 tw nhién va xa héi anh hwong
dén viéc ra quyét dinh d6 (Lambin va Geist,
2007). Do viy, nghién ctiru, dw bao bién dong st
dung dit dwoc xem 1a mot trong nhitng nghién
clru quan trong tror gidp cac nha quan ly va quy
hoach dwa ra quyét dinh str dung dat mot cach
bén virng.
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Nhirng ndm gan diy cac nha khoa hoc da xay
dung ly thuyét mé hinh GIS trong nghién ctru bién
dong st dung dit. Mo hinh GIS 1a mét cong cu hiru
hiéu nghién ciru bién dong st dung dat vi kha
nang tich hop viéc xac dinh bién dong st dung dat
v&i cac nhan t6 tic dong dén suw bién dong do
(Veldkamp va Verburg, 2004). Lambin ciing nhin
manh rang mo hinh héa st dung dat gitip cac nha
khoa hoc dwa ra nhirng gia thuyét va tra loi duoc
ba cu hoi (Lambin, 1997): 1) Yéu t6 dia ly va kinh
té - x4 hoi nao tac dong dén bién déng st dung
dat; 2) Noi nao anh hudng bai sy bién dong do va
3) St dung dat bién dong véi toc dd bao nhiéu?
Nhw viy, cAic md hinh s dung dit c6 vai tro giai
thich va dw bao bién déng st dung dat (Lambin,
1997; Laura va Schneider, 2001).

Mo hinh hoéa khéng gian qua trinh bién dong
str dung dit véi sw tror giup ciia céng nghé GIS
hién dang la xu hwéng nghién ciru vé dia ly ndi
chung va dat dai noi riéng. GIS dwoc st dung hiéu
qua trong viéc quan trac va danh gia dong luc
bién dong s dung dit (Samat, Hasni va nnk,
2011). C6 rit nhiéu mdé hinh dwoc st dung dé mo
hinh hoéa bién dong va dw bao st dung diat nhw CA
(Cellular Automata), CA- Markov, Geomod, Clue,
LCM (Land Change Model). Nghién ctru nay st
dung md hinh bién dong dat dai - LCM dé dv bao
str dung dit trong twong lai tai khu vuc Thai
Thuy, tinh Thai Binh.

2. Dir liéu va khu virc nghién ciru
2.1. Khu vwc nghién ciru

Thai Thuy 12 huyén dong bang ven bién, nam
& phia Péng Bic tinh Thai Binh, c6 dién tich tw
nhién 26.584,40ha, chiém 16,93% dién tich tw
nhién cla tinh, ndm trong toa d6 dia ly tir 20027’
dén 20050" vi do Bac va tir 106025 dén 106950°
kinh d6 Pong.

Vi Théi Thuy 1a huyén ven bién nén dia hinh
thip dan tir Pong Bac xudng TAy Nam. Gitra luu
vuc ¢6 mot ving triing tap trung véi cao do dién
bién tir 0,3m dén 0,5m. Trén dai dat doc theo
27km tir bién c6 nhiéu viing dat cao dién hinh tir
1,5 m dén 2m. Cac vung con lai dia hinh twong doi
bang phiang c¢6 do cao trung binh tir 0,1m dén
1,25m rat thuén lgi cho trong lta va nudi trong
thay - hai san

2.2. Div liéu

Dit liéu trong md hinh can dwgc chuin héa
theo dinh dang dit liéu cia phan mém IDRISI. Dir
liéu dwoc tong hop theo Bang 1.

Dit liéu hién trang st dung dit cac thoi diém
nhw Bang 1 trén dwoc chiét xuit tir anh vé tinh
Landsat TM va OLI v&i hé théng chi giai bao gom
8 d6i twong (dat dan cw, dat nudi trong thay san,
dat trong lua, dit lam muéi, dit khu céng nghiép,
dat trong, dat rirng ngdp min va diat mat nwoc,
sdng ngoi).

3. Phwong phap

Mo hinh bién déng dat dai - LCM la dang mo
hinh tich hgp, bao gdbm mé hinh CA - Markov va
mang no ron nhan tao (neural network) dworc tich
hop trong phan mém Idrisi Selva. Cic mé hinh
bién dong str dung dat gitip dw bdo va dwa ra cac
kich ban bién déng sir dung dit trong twong lai.
Toan by qua trinh mé hinh héa dy bao st dung
dat nam 2021 cho khu vuc huyén Thai Thuy, tinh
Thai Binh dworc thé hién trong Hinh 1.

3.1. Xdc dinh tho'i gian dw bdo

Pé tién hanh dw bao viéc dau tién 1a cin xac
dinh khoang thoi gian dw bao. Trén co s& két qua
danh gia bién déng str dung dit khu vuc nghién
ctru giai doan 2005 - 2013, nghién ctru da &ng
dung mo hinh sir dung dit v&i phan tich chubi
Markov nham dw b4o bién dong st dung dat
huyén Thai Thuy téi nam 2021 theo céng thirc
sau: (1)

TDB = TCT + (TCT - TCD)

Trong d6: TDB: Thoi diém duw bao

TCT: Moc thoi gian cin trén cda qua trinh
danh gia.

TCD: Moc thoi gian cin dwéi cia qua trinh
danh gia.

3.2. Dw bdo st dung dit

Quy trinh m6 hinh héa nhw Hinh 1 dwéi day
dwoc thuce hién véi hai muc dich: 1) Kiém ching
do chinh xac ctia md hinh bién dong dat dai - LCM
bang viéc duw bao st dung dit nam 2009 va 2013
va sau do6 so sanh véi stir dung dat 2009 va 2013
chiét tach tir anh vé tinh c6 kiém chirng thuec dia.
D chinh x4c cia mo6 hinh bién déng dat dai - LCM
dw bdo nam 2009 va 2013 vé&i hé s6 kappa lan
lwot 1a 0,71 va 0,74.2) Du bao st dung dat trong
twong lai dén ndm 2021.
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Bdng 1. Bang dinh dang dir liéu
SO TT Tén lép dir liéu Dang dir liéu S6 hang - cot
1 Hién trang st dung dat nam 1989 S6 thuwce 3052 -2272
2 Hién trang st dung dat nam 2001 S6 thuc 3052 -2272
3 Hién trang st dung dat nam 2005 S6 thuc 3052 -2272
4 Hién trang st dung dat nam 2009 S6 thuwce 3052 -2272
5 Hién trang st dung dat nam 2013 S6 thuwce 3052 -2272
6 Ban d6 dia mao S6 thuc 3052 -2272
7 Ban d6 thé nhuwdng S6 thuc 3052 - 2272
8 Lop dir liéu x6i 16, boi tu 1989 - 2001 S6 thuwce 3052 -2272
9 L&p dir liéu khoang cach téi dwong bo S6 thuc 3052 - 2272
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Hinh 1. Quy trinh mé hinh héa st dung ddt
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4. Két qua

Mo hinh bién dong dat dai - LCM 1a mé hinh
két hop mang no ron nhén tao va CA - Markov.
U'ng dung mang no ron nhan tao véi dit liéu dau
vao la cac yéu tb tac dong dén st dung dat da tinh
toan dwoc xac suit chuyén doi cac déi twong st
dung dat. Xac suat chuyén déi két hop véi mo
hinh CA -Markov dw béo st dung dit 2021.

4.1. Xdc sudt chuyén doi sir dung ddt ndm
2021

Sw chuyén d6i st dung dit dién ra rit da
dang va phong phd. Tuy nhién, xac suit chuyén
déi 16m chi tip trung vao cac déi twong nhw dat
dan cu, lGa va hoa mau, dit nudi trong thiy san va
dat rirng ngap mén. Con sw chuyén ddi nhirng déi
twong khac 6 xac suit khong dang ké.

- bat trong lua va hoa mau chuyén thanh dat
dan cw

Xac sudt chuyén doi dat Ita va hoa mau thanh
dat dan cw c6 gia tri cao nhit trong khoang (0,69 -
0,97) & nhitng khu vuc dit con cat (Cc), dat phén
chua (S) va bé mat tich tu bar cat bién tu6i hién
dai Q23 (PM5). Piéu d6 chi ra riang trén nhirng khu
vuc c6 dic diém dia mao va thé nhwdong dé, kha
nang xay ra chuyén doi tir dat lta va hoa mau
thanh dat dan cw 1a 69% dén 97%. Tiép theo la
trén khu vuc bai boi song tudi hién dai Q23 (PM1)
va dat pheén, kha nang 47% dén 48% dat lua va
hoa mau chuyén thanh dat dan cu.

- bat trong lua va hoa mau chuyén thanh dat
nuoi trong thiy san

Gia tri xac suit (0,66 - 0,99) chuyén doi chira
rang: Trén nhirng khu vic c6 dia mao 1a bé mat
tich tu hdn hop séng, bién - dam lay tudi hién dai
Q23 (DM2), bé mit tich tu hdn hop sdng - bién tudi
hién dai Q23 (PM3) va khu vuc c6 khoang cach téi
dwong bo nhé hon 1600m la phu hop cho viéc
chuyén ddi dit lda va hoa mau thanh dit nuéi
trong thuy san véi kha ndng xay ra la tir 66% dén
99% do thuan lgi trong viéc dAn nwéc man. Trong
khi d6, trén cac khu vuce con lai ctia khu vire, gan
nhuw khong cé kha ning xay ra sw chuyén ddi nay
vGi xac suat ratnhé (0 - 0,1023).

- Bat trong lua va hoa mau chuyén thanh dat
khu cong nghiép

b4t lta va hoa mau chuyén thanh dit khu
cong nghiép v&i xac sudt nhd, gia tri xac xuit lom
nhit chwa dén 0,5. Nhw vy, kha ning chuyén doi

nay chuwa dat 50%. Khu vuc cé xac xut lén nhat
(0,24 - 0,47), kha nang chuyén dai tir 24% dén
47% thudéc nhitng khu vwc c6 dic diém tho
nhudng la dit phu sa khong dwoc boi hang nam
(Ph), dat mén it (Mi) va dic diém dia mao 1a c6 bé
mat tich tu hdn hop song - bién tudi hién dai Q23
(PM3). Trén nhitng khu vuc c6 diéu kién dia mao
va thé nhwong khac thi gan nhw khong c6 kha
nang chuyén déi dat lda va hoa mau thanh khu
cong nghiép. Nhin chung, véi gid tri xac suat
chuyén do6i nhé nhw viy da chirng minh dwoc sy
moi quan hé gitta dia mao va thé nhuwdng trong
viéc chuyén doi dit lda va hoa mau thanh khu
cong nghiép la khong chit ché. Trén thuec té, yéu
t6 cht yéu tac dong dén su chuyén déi nay la do
chinh sach phat trién d6 thi héa va céng nghiép
hoa.

- Mit nwérc, séng sudi chuyén thanh dat nudi
trong thay san.

Gia tri xac suit chi ra rang véi khu vuc noi
dong gin nhw khong c6 kha ning chuyén déi mat
nuwéc, song sudi thanh dat nudi trong thiy san.
Nguorc lai, sw chuyén doi nay c6 kha nang xay ra
dén 51% trén khu vuc ven song 1én, khu vie boi
tu, khu vuc ¢6 thd nhudng 1a dat phu sa khong
dwoc boi hang nam (Ph), dit phu sa dwoc boi
hang nam (Phb), dat phén tiém nang (S) va khu
vuc c6 dia mao la bai b6i song tudi hién dai Q3
(PM1), bé mat tich tu hdn hop séng bién - dam lay
tudi hién dai Q23 (PM2) va bé mit tich tu hon hop
song - bién tudi hién dai Q23 (PM3). Su chuyén déi
mat nwéc, séng sudi thanh dat nudi trong thuy
san trén cac don vi dia mao, thé nhwdng dé 1a phu
hop v&i quy luét tw nhién va chinh sach 14n bién
cta dia phwong.

- Nuwéc bién, song sudi - Rirng ngip man.
Twong tw nhw sy chuyén d6i mat nwérc, song sudi
thanh dit nudi trong thly san, trong khu vuc ndi
dong khong c6 kha ndng chuyén d6i mat nuér,
song sudi thanh dit rirng ngdp man véi xac suit
chuyén doi la 0.

Nguyén nhan khong cé kha nang chuyén ddi
nay vi cidy ngip man chi thich hgp véi diat man
nhiéu, nwéc man va ché do thuay triéu cwong - kiét
& phia ngoai dé. Trong khi d6, kha nang mat nwérc
va song sudi chuyén thanh rirng ngip man tip
trung & khu vuc ven bién véi xac suit (0,625 -
0,812), trén khu vuc c6 thé nhwdng la dat man it
(Mi), dat man nhiéu (Mn) va dia mao v&i bé mat
tich tu bai triéu tudi hién dai Q23 (PM4).
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Bdng 2. Bdng théng ké dién tich st dung ddt nam 2013 va nam 2021

. \ ey e o Corcau 2013 | Co ciu 2021
Loai hinh str dung dat Nam 2013 (ha)| Nam 2021 (ha) (%) (%)
DAt dan cuw 5302,56 6178,21 14,53 16,9
P4t lda, hoa mau 17352,10 16246,85 47,69 44,43
Mit nwérc, song sudi 9683,85 9316,07 26,52 25,48
i zlat nuoi trong thiyl )34, 2700,30 6,12 7,38
bat trong 158,96 114,81 0,42 0,31
DPAat rirng ngdp min 1629,84 1755,84 4,17 4.8
DPit ruéng mudi 86,28 47,19 0,24 0,13
DPat khu cdng nghiép 114,43 205,87 0,31 0,56
BAN DO DU BAO SU DUNG PAT NAM 2021
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Hinh 2. Bdn do sw bdo st dung ddt 2021 tir két qud mé hinh LCM
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Bdng 3. Théng ké bién déng dién tich cdc loai hinh st dung ddt nam 2013 va 2021
2013 Pat |batlaa| Nwéc Nudi ~ | Rirng . Khu |Co cidu
N s N " bat A |Ruong| .
dian |vahoa |bién,song| tréng trone | N8AP | 0| cong 2021
2021 cw mau sudi |thuy san g man nghiép | (%)
PAat dan cw 14,53 | 2,23 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,90
Eﬁg“a vahoa | 500 | 4443 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00/ 000 | 4443
?u%fiyc bién, song | 400 | 0,00 | 25,23 0,00 | 025 | 0,00 | 000 000 | 2548
SNé‘;O‘ trongthiy | 60 | 0,67 0,23 612 | 0,06 | 019 | 0,11 | 0,00 | 7,38
Dat trong 0,00 0,10 0,12 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,31
Rirng ngdp man | 0,00 0,00 0,81 0,00 0,02 3,97 0,00 0,00 4,80
Rudng muoi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,00 0,13
Khu cong nghiép | 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 0,56
Co cAu nam
2013(%) 14,53 | 47,69 26,52 6,12 0,42 417 0,24 0,31 (100,00

4.2. Bdn do dw bdo st dung ddt ndm 2021

Xac sudt chuyén doi cu thé cua cac loai hinh
str dung dat ndi trén két hgp véi mo hinh CA -
Markov dé c6 dwoc ban do6 dw bao st dung dat
nhw Hinh 2.

5. Thao luan

S dung dit du bio ndm 2021 bién déng so
v6i 2013 c6 dién tich bién dong dwoc thong ké
nhw Bang 3.

T bang théng ké trén, cic con s chi ra rang:
Du bao cho thay dat dan cw,dit nudi trong thiay
san va dat rirng ngdp man sé ting. Trong khi do,
dat Ita va hoa mau sé giam.

b4t dan cu ting 1én nham dap Gng nhu ciu
xu hwéng gia ting dan so6 cia khu vire. Trong toan
bé dién tich dat dan cw dw bdo gia tang d6 do: bat
lGa va hoa mau chuyén sang 2,23% va nuwéc bién,
song sudi chuyén sang 0,14%.

D4t trong lta va hoa mau gidm do hién nay
viéc san xuit lia va hoa mau khong con dat hiéu
qua kinh té cao. Trong d6, dw bao dat lia hoa mau
giam dé chuyén sang dat dan cw 2,23%, chuyén
sang nudi trong thuy san 0,67%, chuyén sang dit
trong 0,1% va chuyén sang dit khu cong nghiép
0,25%.

Dit nuodi trong thiy san ting 1én la xu hwéng
phét trién kinh té theo dinh hwéng chung ctia khu
vuc ven bién va cu thé 1a huyén Thai Thuy - Thai

Binh. Dy béo sw gia ting d6 do 0,67% dat lta va
hoa mau; 0,23% rong ra phia bién va 0,11% tir
ruéng mudi.

Rirng ngdp man xu hudéng sé tang lén do
chinh phét trién khu bdo tén va cac du an trong
rirng ngap man nhw hoi chiv thap dé Pan Mach...
Dién tich rirng ngap man dy bao dwoc mé rong tw
dat trong (bai boi) 0,02% va md rong ra phia bién
0,81%.

Khu céng nghiép ting 1én la sy phat trién
theo dinh hwéng chung cua dat nuwéc 1a cong
nghiép héa - hién dai héa. Dién tich dat cong
nghiép dwoc dw bdo mé rong tir dit lta va hoa
mau (0,25%).

6. Két luan

- M6 hinh LCM dinh lwong héa xac suat
chuyén doi. Ttr d6 chi ra méi quan hé giira bién
dong str dung dit véi tirng yéu to tw nhién trong
dw bao str dung dat.

- M6 hinh bién dong dat dai - LCM dat do
chinh xac Kappa téng thé 12 0,71 va 0,74. Diéu nay
chimg minh rang cic yéu t6 dwa vao md hinh
chwa du, can b6 sung cac yéu tb kinh té - x3 hoi
cho dinh hwéng tiép theo.

Loi cAm on

Bai bdo dwgc hd tro kinh phi tir dé tai:
“Nghién ctru xdy dwng mé hinh dw bdo bién ddng
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str dung ddt trén co sé tng dung vién thdm va GIS”.
Mai s6 T16 - 26. Dé tai NCKH cip co s& 2016,
Trwdong Dai hoc Mo - Dia chat.
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ABSTRACT

Application of Land Change Modeler for prediction of land use in Thai
Thuy district, Thai Binh province

Lan Thi Pham 1, Ha Thu Thi Le 1, Dung Van Dang 1, Thong Van Nguyen 1

1 Faculty of Geomatics and Land Administration, Hanoi University of Mining and Geology, Vietnam

The land use change model is a useful tool in evaluating driving forces of change land use and
forecasting land use. The objective of this paper is predicting land use change in 2021, Thai Thuy
District, Thai Binh based application model LCM (Land Cover Modeler). Land Cover Modeler is
integrated of neuron network and CA-Markov. This model used the data including land use 1989, 2001,
2005, 2013, geomorpholy, penology, and distance from shoreline, erosion and accretion. Neuron
network is used to calculate transition potential of land use classes. After that, the transition potential of
land use classes are input on CA-Markov to predict land use. Accuracy of LCM is 0,71 in 2009 and 0,74 in
2013. The results of forecast land use in 2021 compared to 2013 shows that residential land will
increase from 14,73% to 16,9%, aquaculture land will increase from 6,12% to 7,38% and mangrove
forests will increase from 4,17% to 4,8%. Meanwhile, the paddy and vegetables will decrease from
46,69% to 44,43%.



