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LAM KHOP DI THUONG TRONG LUC TINH TU SO LIEU PO CAO VE
TINH VOI SO LIEU PO TRONG LUC TRUC TIEP

NGUYEN VAN SANG, Truong Pai hoc M6 - Dia chat

Tém tit: Bai bao trinh bay phirong phdp lam khp di thuong trong luc tinh tir s6 liéu do
cao vé tinh voi di thuong trong lyc tinh tir s6 liéu do trong lic truc tiép. Cac tinh toan thuc
nghiém duwoc thuc hién trén Blen Péng doi véi di thwong trong luc tinh tir s6 liéu do cao vé
tinh ENVISAT 10 chu ky va sé liéu do trong liec truc tiép trén khu viec ven bién va trén cdc
ddo. Két qua tinh todn cho thay khi sir dung phuong phdp Collocation dé lam khép thi di
thuong trong luc chi thay doi tai nhitng diém do trong luc truc tlep va vung xung quanh.
Cang xa diém do trong lwc tryee tiép thi di thuong trong liuc thay doi cang it. Ban kinh viing

anh huong khoang 0,4 do.
1. Pit van dé

Trén thé gidi, do cao v¢ tinh dugce ung dung
rat hiéu qua trong nhiéu linh vyc trong d6 co
viéc xac dinh di thuong trong luc bién, d3 c6
nhiéu quéc gia ing dung két qua do cao vé tinh
dé xac dinh di thuong trong luc cho vung bién
ciia minh.

Viét Nam 1a nudc cd bo bién dai, nghién
ctru Bién Pong dé phuc vu phat trién kinh té va
an ninh qudc phong, bao vé chii quyén bién dao
dang 13 van dé thoi sy. Dé nghién ciru bién thi
s0 lidu di thudng trong lyc 1a mot trong nhiing
s6 liéu diéu tra co ban quan trong. Po dac truc
tiép trong luc trén bién v6i mat do can thiét rat
t6n kém vé kinh té va khong thé thuc hién duoc
trén nhitng ving bién co tranh chép. Trong diéu
kién éy thi viéc xac dinh di thuong trong luc
bién gian tiép bang s6 liéu do cao vé tinh 13 giai
phap hiru hiéu. Tuy nhién, di thuong trong luc

rg, —| K(ag™ 29,0 |
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xac dinh bang do cao vé tinh c6 do chinh xac
kém hon do trong luc truc tiép va gilra hai loai
di thuong trong luc nay ludn ton tai do léch
nhat dinh. Vi vay, viéc lam khép sd liéu di
thudng trong lyc xac dinh bang so liéu do cao
vé tinh véi s6 lidu do trong luc truc tiép d ven
bién, trén cac dao va mot phan trén bién 1a can
thiét. Bai bao nay trinh bay vé van dé nay.
2. Lam khop di thuwdng trong luc xac dinh
bang s6 liéu do cao vé tinh véi so liéu do truc
tiép theo phwong phap Collocation

Gia su trén khu vyc nghién ctru c6 k gia tri
di thuong trong luc xac dinh tir s6 liéu do cao
vé tinh Ag", Agd", .. galt va m gia tri di
thuong trong luc tinh tir s liéu do trong luc
tryc tiép. Khi d6, theo phuong phap
Collocation, di thuong trong luc cia diém P
duoc tinh bang cong thirc [4]:

K(Agalt,Agda) -1 Agalt (1)
K(Agdo,Agdo)‘i‘C ) Agdo !

Adn Ad‘n

trong do: K(*,-) — ham hiép phuong sai cua di thuong trong luc;
Caa — ma tran hiép phuong sai cua sai so do;

KT(Ag™,AQ,) = [K(Ag{", Ags)  K(AGS",AGs) ... K(AGP",Ag,)] (2)

KT (Ag”,Ags) = [K(Ag{",Ag,)  K(AG",Ags) .. K(Agi,Agy)], 3)
K (Ag alt alt) K (Ag alt alt) K (Ag alt alt)

K(Agalt,Agalt) K(Ag ) K(Ag ) K(Agz ’Agk ) ’ (4)
K (Ag alt alt) K (Ag alt It) K (Ag alt alt)
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(K(Agi",Ag(") K(Agi".Ags") ... K(Agi".Agy)
K(Ag® gy =| (A0 A8T) K(Ag;"AQ;") .. K(Ag:".Agw) | 5)
K(ag2,A0) K(AGEAGE) . K(Ag2A9%)
K(Ag:"Ag”)  K(Ag",Agy) ... K(Ag",Agy)
K(ag™ gy =| K(AG-A0")  K(Ag"Agy) ... K(Ag".Agy) | ©)
K(Aga” ) K(Aga“ £) . K(ag™ Agd)
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Coupe =| st Cstar v Sy |0 \Oapar Catar o Gt @
| Carage Cograge Cogage | | Camnt Cpmng Cotonte |
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Cac ham hiép phuong sai cua di thuong trong lue dugc tinh theo phuong phap cua Rapp va
Tscherning bang cong thure [3]:

(-2 [R_J
nro 6
trong do:

B (cosy) — da thuc Lagrang béc ¢;

w —khoang cach cau giita diém i va j;

ri va rj — khoang cach dén diém i va j tinh tir goc toa do;

R — béan kinh trung binh ciia Trai Dat;

a — tham sd bo sung;

di— phuong sai cua cac hé s6 dén bac N;

b-1la hang s6, thuong dugc chon 13 4;

A — hang s ¢6 don vi 1a (m/s)4

R — ban kinh trung binh trai dt;

Re — ban kinh cua hinh cu c6 tim tring v6i tim vat chat trai dat.

Céc tham sb a, di, N, A, va Rg s& duoc xac dinh bang cach lam khép ham phuong sai 1y
thuyét v6i cac gia tri phuong sai thyc nghiém.
3. Thue nghiém tinh toan 1am khép di thuwong trong lwe tinh tir s6 liéu do cao vé tinh trén
Bién Dong
3.1. 86 li¢u thwe nghi¢m

Sd liéu thuc nghiém dugc st dung 1a 4675 gia tri di thuong trong luc tinh tur $6 liéu do cao vé

tinh ENVISAT 10 chu ky (350 ngay tir thang 10 ndm 2010) vé6i cac thong ké van tat nhu sau: gid tri
16n nhit 137,8 mgal, gia tri nho nhét -86,1 mgal, gia tri trung binh -4,2 mgal (hinh 1). S liéu nay
phan b & dang ludi 6 vudng kich thudc 10’ x 10° trén khu vuc c6 do vi 8° + 22°, d6 kinh
105° + 114°.

A (-2
2)(1+b) r.r;

K(Agi,Agj):aid, P (cosy) + Z

Ré 1+1
S (- [WJ R(cosy), (9)
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Hinh 1. Di thuong trong luc tinh tir Hinh 2. Phén bé ciia cdc diém
s0 lieu do cao vé tinh do trong lyc truc tiep

S liéu do truc tiép 1a di thuong trong luc tai 133 diém trén khu vuc ven bién va trén cac dao,
trong d6 c6 10 diém nam trong ludi trong luc hang I [2] do nam 2011 va 123 diém trong luc chi tiét.
Phén b ctia cac diém do tryc tiép nay thé hién trén hinh 2.

3.2. Két qud tinh phwong sai thwe nghiém va cdc tham so ciia ham phwong sai ly thuyét

Bang 1. Két qua tinh gid tri phwong sai thie nghiém va phwong sai Iy thuyét

_ Phuong sai, mgal® Phuong sai, mgal?

Ne (z(/g. thuc ly | Ne | i O thuc ly
nghiém thuyet nghiém thuyeét
1 10.000 7.428 7428 | 11 | 1.667 -0.530 -0.504
2 |0.167 4.716 4748 | 12 | 1.833 -0.472 -0.271
3 10.333 3.727 3.626 | 13 | 2.000 -0.394 -0.065
4 |0.500 2.763 2.558 | 14 | 2.167 -0.331 0.061
5 |0.667 1.485 1522 | 15 | 2.333 -0.311 0.090
6 |0.833 0.605 0.609 | 16 | 2.500 -0.209 0.042
7 | 1.000 0.064 -0.102 | 17 | 2.667 -0.172 -0.047
8 |1.167 -0.241 -0.549 | 18 | 2.833 -0.120 -0.132
9 |1.333 -0.468 -0.729 | 19 | 3.000 -0.020 -0.179
10 | 1.500 -0.476 -0.688 | 20 | 3.167 -0.002 -0.172

Cac gia tri di thuong trong luc tinh tr s6 liéu do cao vé tinh va do trong luc truc tiép sau khi
duogc “loai ra” phan di thuong trong lyc cia mo hinh EGM2008 dugc dua vao tinh cac gia tri
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phuong sai thuc nghi¢m. Céc gia tri phuong sai thuc nghi¢m nay dugc lam khép véi ham phuong
sai 1y thuyét dé xac dinh ra cac tham sb ciia ham. Viéc tinh toan nay duoc thuc hién bang chuong
trinh “EmpCov” va “CovFit” [5]. Cac két qua tinh toan phuong sai thuc nghiém, phuong sai ly
thuyét va d thi ctia ching dugc trinh bay trén bang 1 va hinh 3.

Hiep phirong sai (mgalZ)

W (dd)
—  thirc nghigm — Iy thuyét

Hinh 3. Do thi ham phirong sai thwe nghiém va phwong sai 1y thuyét

Két qua xac dinh cac tham s6 ctia ham phuong sai 1y thuyét nhan dugc: N = 214; a = 0,1352;

Re-R = -0,37748 km, A = 40080 (m/s)*, phuong sai ctia di thuong trong luc 13 7,43 mgal?.
3.3. Két qua lam khép di thuwong trong lic

Trén co s¢ nhitng cong thic trinh bay trong phéan 2, di thudng trong lyc tinh tir sb liéu do cao
vé tinh trén Bién Pong di duoc 1am khép. Viée tinh toan duge thuc hién bang chuong trinh Geocol
[5]. Sau khi “phuc hdi” phan di thuong trong luc cia mé hinh EGM2008, nhan dugc 4675 gia tri di
thudng trong lyc phan bd & dang ludi 6 vudng c6 kich thude 10° x 10° (hinh 4). Théng ké vén tat
nhu sau: Gié tri di thudng trong luc 10n nhat 1a 132,2 mgal; gia tri nho nhét 1a -84,5 mgal; gia tri
trung binh 1a 4,2 mgal.
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4. So sanh di thwong trong lwe trudc va sau
khi 1am khép

Di thuong trong luc trude va sau khi lam
khop dugce so sanh véi nhau. B§ 1éch dugce biéu
dién bang dudng déng muc trén hinh 5. Két qua
s0 sanh vin tit nhu sau:

- D6 léch 16n nhdt &g, = 13,9 mgal;

- D¢ léch nhé nhét &, = -13,1 mgal;

- B6 1éch trung binh &, = %Z&g, = 0,0 mgal;
=

- B9 1éch trung phuong
l n

Ox = \/HZ(égu - égTB)Z =2,0mgal.
-1

trong do: &, = Ag® — Ag; ;
Ag;® - di thuong trong lyc sau khi lam khop;

Ag; - di thuong trong luc trude khi lam khép.

Tir két qua so sanh vén tat va hinh 5 cho
théy: sau khi lam khdp, di thuong trong luc chi
thay doi tai nhitng diém do trong lyc truc tiép
va vung xung quanh, cang xa nhimng diém nay
thi di thudng trong lyc cang it thay d6i. Poi véi
khu vuc thuc nghiém, ban kinh vung nay
khoang 0,4 d6. B9 1éch trung phuong dat 2,0
mgal.
5. Két luin

Phuong phap Collocation cho phép lam
khép két qua tinh di thuong trong luc tu s6 liéu

do cao vé€ tinh v6i di thuong trong luc tinh tu )
liéu do trong luc truc tiép.

Khi 1am khép bang phuong phap nay thi di
thuong trong luc sau khi lam khép chi thay doi
tai nhitng diém do trong luc truc tiép va ving
xung quanh ching, ban kinh vung nay khoang
0,4 d6 dbi v6i khu vuc thuc nghiém. Do léch
trung phuong truéc va sau lam khop la 2,0
mgal.
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SUMMARY
Fitting of the gravity anomalies, computed from altimetry data,
with the results of gravity survey

Nguyen Van Sang, Hanoi University of Mining anh Geology

The paper presents method of fitting of the gravity anomalies computed from altimetry data
with the results of gravity survey. The case study was applied to compute for the East Sea which is
based on the gravity anomalies obtained from ENVISAT altimetry of the 10 cycles and the results
of gravity survey in the sea-coast and on the islands. The experimental results show that when using
method Collocation for fitting, gravity anomalies only are changed on the gravity survey points and
the near areas. Radius of the near areas are about 0.4 degree.
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