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Tóm tắt: Đặc thù của công nghệ thành lập bản đồ địa hình (BĐĐH) tỷ lệ cực lớn bằng máy 

bay không người lái loại nhỏ (AUV) với máy chụp ảnh số phổ thông gọn nhẹ là độ cao bay 

chụp chỉ trong khoảng vài trăm mét. Trong điều kiện đó hệ số chiết quang đứng của khí 

quyển coi như không đổi, có thể tiến hành công tác tăng dày điểm khống chế ảnh bằng lý 

thuyết chùm tia chiếu. Từ cơ hội đó nẩy sinh nhiều điều kiện thuận lợi để hoàn thiện quy 

trình công nghệ, tăng cường tính tự động hóa, nâng cao năng suất lao động và tính cạnh 

tranh của công nghệ này với bất cứ công nghệ nào khác có mục đích tương tự. 

1. Mở đầu  

Tính ưu việt của việc thành lập bản đồ địa 

hình (BĐĐH) bằng công nghệ đo ảnh đã được 

khẳng định trên bảy thập kỷ qua không những ở 

các nước phát triển mà cả ở nước ta. Quy trình 

công nghệ thành lập BĐĐH bằng ảnh hàng 

không đã phát triển ổn định và trở thành 

phương pháp kinh điển phổ biến đặc biệt đối 

với tỷ lệ trung bình và tỷ lệ nhỏ. 

Hiện nay đã xuất hiện những công nghệ mới, 

rất hiện đại như LIDAR, máy chụp ảnh số chuyên 

dụng, nhưng phải bay ở độ cao lớn, nên độ chính 

xác về độ cao vẫn bị giới hạn khoảng 0,2 m, tức là 

tương đương với độ chính xác độ cao của bản đồ 

địa hình tỷ lệ 1:2000 với khoảng cao đều 0,5m, 

1m và lớn hơn. Cần thiết phải áp dụng công nghệ 

mới hơn, với máy chụp ảnh gọn nhẹ và bay được 

ở độ cao thấp từ vài chục mét đến vài trăm mét thì 

mới có thể giải quyết bài toán thành lập bản đồ tỷ 

lệ lớn và cực lớn. Đó chính là hệ thống máy chụp 

ảnh số chuyên nghiệp và máy bay không người lái 

cỡ nhỏ (UAS). 

2. Bản chất nội dung 

Ở Việt Nam do chưa có những công trình 

nghiên cứu ảnh hưởng của chiết quang khí 

quyển trong quá trình bay chụp và đo ảnh, phải 

sử dụng các tham số hiệu chỉnh chiết quang khí 

quyển của các nước khác, nên việc áp dụng lý 

thuyết quan hệ chùm tia chiếu là lý thuyết chặt 

chẽ nhất, trong công tác tăng dày tam giác ảnh 

không gian (TGAKG) kém hiệu quả [9]. Thông 

thường phải áp dụng phương pháp mô hình độc 

lập trong TGAKG . 

Hiện nay nhiệm vụ thành lập BĐĐH tỷ lệ 

trung bình cơ bản được xem đã hoàn thành. Với 

nhịp điệu phát triển mạnh mẽ của khoa học kỹ 

thuật, kinh tế xã hội ở nước ta, việc thành lập 

BĐĐH tỷ lệ lớn và cực lớn trở thành nhu cầu 

thường trực trong các ngành trắc địa, xây dựng, 

giao thông, thủy lợi, kiến trúc, khai thác khoáng 

sản, bảo vệ môi trường, xây dựng hệ thống 

thông tin địa lý… Sự phát triển của công nghệ 

thông tin đã tạo điều kiện thuận lợi chưa từng 

có cho công nghệ chụp ảnh số, công nghệ đo 

ảnh phát triển vượt bậc. Đã xuất hiện nhiều 

trang thiết bị công nghệ cao, có tính hiện đại, tự 

động cao. Đặc biệt là thiết bị bay, trong đó có 

các loại máy bay không người lái, các thiết lị 

dẫn đường, máy chụp ánh số gọn nhẹ có độ 

phân giải lớn và nhiều tính năng tiện lợi, các 

thiết bị xử lý ảnh với nhiều phần mềm hiệu quả 

góp phần nâng cao quá trình tự động hóa, tăng 

năng suất lao động, hạ giá thành sản phẩm. 

Vấn đề thành lập BĐĐH tỷ lệ lớn và cực 

lớn bằng ảnh hàng không đã được nghiên cứu từ 

những năm 1960 [1, 2, 3]. Khi bắt đầu xuất hiện 

máy chụp ảnh số phổ thông và các máy bay 

không người lái dân dụng cở nhỏ đã nẩy sinh 

nhiều ý tưởng ứng dụng chúng trong lĩnh vực 

này. Ở nước ta có một số công trình nghiên cứu 

thành công đã công bố ở trường đại học Mỏ Địa 

chất [2, 3, 4, 5, 6, 7] về các vấn đề liên quan 

đến lĩnh vực này. 
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Việc sử dụng máy chụp ảnh số và máy bay 

không người lái cở nhỏ cho phép hạ thấp độ 

cao bay chụp xuống vài trăm mét, thậm chí 

khoảng 50 m. Từ điều kiện này, nẩy sinh một 

cơ hội vô cùng đặc biệt cho công nghệ xử lý 

tấm ảnh đo. Với khoảng cách chụp ngắn, dưới 

300 m môi trường khí quyển được xem như 

đồng nhất, tức là chiết quang chụp ảnh của khí 

quyển (tính cho tia sáng phản xạ từ đối tượng 

đến máy chụp ảnh đặt trên cao) được xem là 

không thay đổi, điều này có thể chứng minh 

được. Từ đó có thể sử dụng lý thuyết chùm tia 

trong công tác tăng dày TGAKG rất thuận lợi. 

Khi máy chụp ảnh có thể chụp nhiều tấm hình 

trong một giây (hiện nay đã xuất hiện nhiều 

loại máy có khả năng như thế trong thực tế) thì 

độ phủ của các tấm ảnh trên cùng một tuyến 

bay có thể đạt đến 90%. Đây là điều kiện rất 

tốt để nâng cao độ chính xác công tác tăng dày 

TGAKG theo lý thuyết chùm tia, đồng thời tạo 

điều kiện cần thiết đảm bảo nâng cao độ chính 

xác của công tăng dày TGAKG. Mặt khác, khi 

máy chụp ảnh số được đặt theo chế độ siêu 

tiêu, không bao giờ động đến bộ phận điều 

quang, tức là các giá trị yếu tố định hướng 

trong và các thông số kiểm định khác luôn 

luôn ổn định, thì không cần xác đinh vị trí tâm 

chụp trong quá trình chụp ảnh hàng không. 

Đây là điều kiện thuận lợi quan trọng làm giảm 

trọng lượng thiết bị trên máy bay không người 

lái và giảm bớt các công đoạn gây nhiều tốn 

kém trong công tác tăng dày TGAKG. 

Trong quy công nghệ thành lập BĐĐH tỷ lệ 

lớn bằng ảnh hàng không từ trước tới nay quy 

định phải tiến hành điều vẽ ngoại nghiệp 100%. 

Điều này hoàn toàn chính xác, vì phải chụp ảnh 

với khoảng cách khá lớn, gần 1000 m hoặc lớn 

hơn. Đó là điều kiện cần thiết để đảm bảo tính 

chính xác của bản đồ về định lượng cũng như 

định tính. Hiện nay áp dụng công nghệ chụp 

ảnh bằng máy chụp ảnh số phổ thông có độ 

phân giải cao, trên khoảng cách ngắn vài trchục 

hoặc vài trăm mét, hình ảnh địa hình, địa vật có 

độ rõ nét rất tốt, độ chính xác về mặt phẳng và 

độ cao có thể đạt tới vài centimet [8], thì khả 

năng đoán đọc ảnh sẽ được cải thiện. Tức là có 

thể không phải điều vẽ 100% mà ít hơn. Ít hơn 

bao nhiêu ư? Cần phải nghiên cứu. 

Với kỹ thuật khớp điểm tự đông mà ngày 

nay một số cán bộ khoa học của chúng ta đã 

làm chủ được công nghệ, đã tự lập được thuật 

toán để giải bài toán này [4] .Vô vàn điểm đo 

trên các mô hình lập thể sẽ được xác định hoàn 

toàn tự động. Tức là sẽ có những” đám mây” 

điểm địa hình, địa vật được xác định. Trong 

trường hợp cần đo bổ sung hoặc tiến hành kiểm 

tra, có thể dể dàng đo vẽ thủ công trên những 

mô hình được lập lại trên trạm ảnh số với sự  

chọn lựa các tấm ảnh lập thể cần thiết có độ phủ 

60%. Tất cả các tấm ảnh này đều đã có yếu tố 

định hướng ngoài đã được xác định trong quá 

trình tăng dày TGAKG. 

Từ đặc thù của công tác thành lập BĐĐH tỷ 

lệ lớn và cực lớn bằng máy chụp ảnh số phổ 

thông đặt trên máy bay không người lái cỡ nhỏ, 

việc thay đổi về lượng của độ cao bay chụp đã 

dẫn đến cơ hội thuận lợi áp dụng lý thuyết quan 

hệ chùm tia chiếu trong công tác tăng dày 

TGAKG. Từ điều kiện kỹ thuật công nghệ đó 

đã dẫn đến hàng loạt điều kiện thuận lợi để có 

thể đạt được một quy trình công nghệ thành lập 

BĐĐH tỷ lệ lớn và cực lớn với khả năng tự 

động hóa cao, năng suất lao động cao, giá thành 

hạ. Đó chính là sự thay đổi về chất của quy 

trình công nghệ. Đây là một công nghệ có sức 

cạnh tranh cao đối với bất cứ công nghệ kỹ 

thuật nào trong việc thành lập BĐĐH tỷ lệ lớn 

và cực lớn hiện có ở nước ta. 

Vấn đề chọn lựa loại máy bay nào, máy 

chụp ảnh số phổ thông nào cho phù hợp với 

từng nhiệm vụ cụ thể, từng điều kiện thời tiết 

thích hợp để vừa đạt yêu cầu kỹ thuật vừa đạt 

hiệu quả cao nhất không nằm trong phạm vi bài 

báo này. Tuy nhiên khi định hướng lý thuyết đã 

rõ, cơ sở vật chất kỹ thuật đã có trong thực tế  

nước nhà, khi ở một số nước tiên tiến đã thực 

hiện thành công, thì tính khả thi của vấn đề vừa 

nêu hoàn toàn có cơ sở. 

Hiện nay có không ít các hãng chào hàng về 

thiết bị kỹ thuật và các phần mềm xử lý số liệu 

kèm theo của các công ty nước ngoài. Có một 

số thiết bị chúng ta cần phải mua như máy chụp 

ảnh số, như máy bay không người lái, thiết bị 

dẫn đường GPS. Với ý thức tiến lên vững chắc 

bằng chính nội lực, nhà nước cần hỗ trợ các nhà 

khoa học nước nhà để dần dần có thể tự chế tạo 
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máy bay không người lái với nhiều chủng loại 

khác nhau, nhằm có thể được đắc dụng sau này 

trong nhiều lĩnh  vực. Các phần mềm xử lý số 

liệu hiện nay chúng ta hoàn toàn có thể chủ 

đông tự sản xuất. Tuy nhiên cần có lực đồng với 

tâm, nếu không người Việt ta chỉ giỏi đi mua để 

tiêu dùng. Việc này nhà nước ta cần quan tâm 

thực sự thì chắc chắn thành công. 

3. Kết luận  

Ứng dụng hệ thống máy chụp ảnh số phổ 

thông đặt trên máy bay không người lái cỡ nhỏ 

cho mục đích thành lập BĐĐH tỷ lệ lớn và cực 

lớn là giải pháp công nghệ đúng đắn, thiết thực 

ở nước ta. Đây là công nghệ có độ tự động hóa 

cao, phù hợp với công nghệ ảnh số hiện đại. 

Giải pháp công nghệ này mang lại hiệu quả, 

năng suất lao động cao, giá thành hạ. Không 

những thế giải pháp công nghệ này phát huy 

được khả năng chủ động sáng tạo, khả năng tự 

cường trong lĩnh vực khoa học công nghệ của 

đất nước. 
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The fly height above some hundreds metric is the characteristic of the mapping technology 

by digital photography at small UAV. In this condition the photographic refraction coefficient is 

constant. That is the chance for application the projectile theory in phototriangulation and meny 

indispensable condition for improving the automation and labour productivity. On this foudation the 

presented technology is best in compotition with any technology having similary aim. 


