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MOT SO TUONG QUAN GIUA CHI TIEU CO HQC PONG VA TINH
CUA PAT NEN HA NOI
LE TRONG THANG, NGUYEN VAN PHONG
Truong Pai hoc Mo - Pia chat

Tém tit: Chi tiéu co hoc déng la nhitng théng tin quan trong can thiét cho tinh todn cdc
cong trinh cé tdi trong déng, nhwng viéc xdac dinh tryc tiép cdc chi tiéu nay 6 nwéc ta dang
2dp khé khan do han ché vé thiét bi va gid thanh. Bai bdo gidi thiéu quan hé twong quan
gitta mé dun bién dang dong Eq, vmg sudt dong gidi han ognh nhdn dwoc tiv thi nghiém ba
truc dong voi gia tri xuyén tiéu chudn Nao, lwe dinh két ¢ va hé s6 nén lin a, d(;ng thoi dua
ra nhitng nhdn xét va kién nghi cho thiét ké va nghién ciru déng hoc nén dat tiép theo.

1. Mé dau

Khi thiét ké nha cao ting chong dong dat
hodc cac cong trinh co tai trong dong khac, cac
chi ti€u vé tinh chat co hoc dong cua dat nén 1a
nhing thong tin rat quan trong. Tuy nhién, hién
nay cac thiét bi thi nghiém x4c dinh tinh chét co
hoc dong cua dat ¢ nudc ta dang rat han ché vé
sO lugng, gia thanh lai cao. Trong khi do, cac
thong tin vé tinh chat co 1y cta dat c6 thé dé
dang dugc xac dinh bang cac thiét b thi nghiém
trong phong va ngoai troi dang rat phé bién. Vi
vay, de phat huy hi€u qua cua cac két qua nghién
ctru vé tinh chit co hoc dong da co, dong thot bd
sung hoan thién thong tin vé dat nén thi can thiét
phai xay dung céc tuong quan thuc nghi¢m.

Céc chi ti€u co hoc dong 1a mot ham cua
nhiéu bién s6 [3], bao gdm: 1) thanh phan, trang
thai, diéu kién ton tai cua dét; 2) Bién do, tan sb,
thoi gian tac dung cua tai trong dong, diéu kién
thi nghiém; 3) Phuong phap xac dinh. Bé xdy
dung cac ham tuong quan thuc nghiém xac dinh
cac chi tiéu dong hoc cua dét theo mot chi tiéu
nao d6, can phai thi nghiém véi sé lugng miu
16n véi cac diéu kién khac tuong tu nhau. Vi dy,
dé xac dinh quan hé giita chi tiéu dong hoc voi
thanh phan cua dat thi phai khdng ché dugc cac
chi tiéu nhu do chat, do am, ap luc buéng, bién
do, tan sb tai trong,... Do do, viéc xay dung cac
ham tuong quan thuc nghiém c6 do tin cdy cao
1a rat khé khin va tén kém, doi hoi phai co
nhirng nghién ctru chuyén véi kinh phi 16n.

Trong bai bdo nay, chiang t6i st dung cac
két qua nghién ciru tinh chit co hoc dong cua
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dat nén Ha Noi bang thiét bi ba truc dong da c6
dé xay dung mot $6 quan h¢ tuong quan véi do
tin cdy chdp nhan dugc, nham bd sung hoan
thién thong tin dia chét cong trinh khu vuc.
2. Co 56 s0 liéu

Ban chit cta dat 1a khong dong nhat va tinh
chat cua dit thay doi tuy theo diéu kién thi
nghiém, trong d6 tinh chét co hoc phu thu¢c 16n
vao muc do bién dang cta dat. Vi vay, dé xay
dung quan hé gilra dac trung co hoc dong voi
cac két qua thi nghiém trong phong va ngoai
troi, cac cap soé lidu dugc lua chon nhu sau: 1a
s6 liéu tong hop dic trung, dai dién cho mot vi
tri nghién ctru trong cung l6p dat; diéu kién thi
nghiém vé ung suat va bién dang twong ty nhau.

Khéi lugng thi nghiém ba truc dong va vi
tri mau duoc dua ra trong bang 1. Tir cac két
qua thi nghiém ba truc dong (CyTT) & céc diéu
kién thi nghiém khac nhau, xac dinh dugc céac
chi tiéu ung suat dong gidi han (ogn, theo [2]),
mo dun bién dang dong (Eq, theo [1]) déc trung
cho tung giai doan tuyén tinh, phi tuyén (bang
2). Cac két qua thi nghiém trong phong va
ngoai trdi bao gom thi nghiém cat phang (DST),
thi nghiém nén khong né hong (ODT) va thi
nghiém xuyén tiéu chuin (SPT) duoc tong hop
theo gia tri tiéu chuan cho mdi 16p dat & mot dia
diém. Trong do, thi nghiém DST va thi nghiém
SPT dugc xé4c dinh 1a cac thi nghiém pha huy
(tuong ung giai doan truot). V&i thi nghi¢m
ODT (khéng pha huy), chi tiéu dac trung 1a hé
s6 nén lan (a) theo cac cip ap luc duoc lua chon
phu hop voi mic do bién dang dong.



Bang 1. Khoi lwong thi nghiém 3 truc dong va vi tri mau

He s , o g sau| ohoi uong
N SO hiéu mau va tén dat bia diem ; thi nghi¢m 3
tang (m) .
truc dong
Sét pha, xam vang, déo(Khu d6 thi Tay Nam,
S7 |7, . . 2-5 8
1 currng ’ _ 7 duong "l:rung KmAh
Thai S8 Sf:t pha, xam nau, déo Khu do thi Tay Nam, 5.8 6
Binh clng , duong Trung Kinh
5| vs Sét pha, xam nau, déo|Nha ¢ B tu 1énh Thu do, 2-10 8
chay Yén Nghia
3 | C2 |Cat min, xdm xanh xa Lién Ninh, Thanh Tri 17 13
S3 |Sét, xam xanh, déo ctirng |80-NUi Trlc 4-6 2
4 $10 S:ét, XéAm xanh, xam den, Khu d6 thi Téy Nam, 8-10 19
déo mém duong Trung Kinh
, Y1 |, . . . |Minh Khai, Hoang Mai 10-15 3
H}Eg > [yg | S xam den, déochdy fpinh Whai Hoang Mai | 7-10 1
6 Y3 |Sét pha, xém den, déo|Minh Khai, Hoang Mai 4-7 7
Y6 |chay Minh Khai, Hoang Mai 16-20 6
7 | Y5 |Bun sét pha, xam den | Minh Khai, Hoang Mai 11-16 3
g | s2 |S€t Pha, Xam Xanh, Xamgq i Ty 9-15 3
trang, déo ciing
Vinh Sét pha, nau gy, nua|Khu dé thi Tay Nam,
Phuac 9|9 cung duong Trung Kinh 18-23 13
10| C1 |Cét min, xém vang dKl?(‘lwlngd"l?ru:l}g oy Nam, | g7 2
Bdng 2. Cdc cdp sé liéu dimg cho xdy dung twong quan
Giai doan tuyén Giai doan phi Luc Goc Hé sb nén lun
tinh tuyén dinh | masat (cm?/kG)
Oght Eq Ggh2 Eq c
Mau | (kPa) | kPa) | (kPa) | kPa) | (kPa) | ¢ (dd) | aoos a1-2 NEN
S7 10 39606 32 13507 30 14,3 | 0,056 0,038 10
S8 13 21378 27 5868 24 16,5 | 0,063 | 0,039 9
Y8 9 17677 21 7200 10 8 0,110 0,044 3
C2 15 40315 - 27598 16
S10 15 22806 27 6557 20 10 0,07 0,040 8
Y1 9.5 5546 | 12,8 | 6,51 | 0,134 0,067 2
Y4 3296 16 12,2 | 0,332 0,092 3
Y3 9 25107 23 4824 13,4 9,8 0,208 0,067 4
Y6 9 29297 17 11167 | 12,2 6,52 0,090 0,031 5
Y5 11 3704 | 15,8 12,2 0,248 0,094 1
S2 10250 | 28,6 | 13,7 | 0,137 0,031 12
S9 42 109339 95 32942 | 102 21 0,014 0,012 26
Cl 25 28986
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3. Quan hé twong quan giira cac chi tiéu co hoc ddng véi két qua thi nghiém trong phong va
ngoai troi
a) Quan hé thwe nghiém xdc dinh médun bién dang dpng dpng Eq

M6 dun bién dang dong Eq 12 mot chi tiéu phu thudc I6n vao mirc d6 bién dang [4] (giai
doan 1am viéc). Vi vay, cac quan hé tuong quan duoc xay dung theo céc dic trung dai dién cho mdi
giai doan 1am viéc cua dat.

- Theo két qua thi nghiém ngoai troi (SPT): Két qua xay dung twong quan gitta Eq véi Nao
duogc biéu dién trén hinh 1 va 2.
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Hinh 2. Quan hé thuc nghiém giita Eq ¢ giai doan phi tuyén véi tri s6 SPT
- Theo két qua thi nghiém nén 1 truc khong né hong: Do dic trung bién dang dong va tinh
nén lun cta dt déu thay ddi theo mirc d6 bién dang, nén cac quan hé gitta Eq & giai doan tuyén tinh
v6i ao-05 (hé s6 nén lun & cép ap luc 0+0,5 kG/cm?) va Eq & giai doan déo v6i ai-2 (hé s6 nén lan &
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cap ap luc 1+2 kG/cm?) duoc lua chon xay dung twong quan dé phu hop véi giai doan 1am viée cta
dat. Két qua duoc biéu dién trén hinh 3 va 4.
b) Quan h¢ thwe nghiém xdc dinh bién d¢ vng sudt dong gidi han (oyn)

Bién d¢ tmg sudt dong gidi han 1a bién d6 tng suit dong 16n nhat tac dung 1én dat ma khong
giy pha hity hay anh hudng dén didu kién 1am viéc binh thudng cua dit. Co hai gia tri gidi han 1a
g suit dong giGi han tuyén tinh (cgnh1) va ing suat dong gidi han trugt (cgh2).

Theo két qua thi nghiém SPT, cac quan hé twong quan giita g1, Ggh2 Vi tri s6 Nao dugc xdy dung
va biéu dién trén céc hinh 5, 6.

Es (kPa)
120000

s

Eq = (1381/a9.09 +9380 -

2 —

e

60000
~
e

100000

40000 o~
o
¢ G
20000 / °
0 1/a0.05 (kG/cm?)

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00
Hinh 3. Quan hé thic nghiém giita Eq & giai doan tuyén tinh véi hé so nén 10n

Eq (kPa)
35000
‘ ‘ [/]
| | P
30000 Ei = 369/31.2 /
R =0.937 _

25000
e

20000 -

/

15000

10000
e “
5000 <«

0 1/a1- (kG/cm?)
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00
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Hinh 5. Quan hé thire nghiém giita iing sudt dong gidi han tuyén tinh (ogh1)
voi gia tri Nao
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Hinh 6. Quan hé thuc nghiém giita iing sudt dong Qidi han phi tuyén (ogha)
voi gia tri Nao
Str dung céc két qua thi nghiém cét phang vi két qua thi nghiém ba truc dong, cac biéu thirc
thyc nghiém xac dinh ogh1, ognz theo luc dinh két ¢ duoc biéu dién trén hinh 7 va 8.
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Hinh 7. Quan hé thiec nghiém giita iing sudt déng gidi han tuyén tinh véi liee dinh két
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Hinh 8. Quan hé thire nghiém giita iing sudt dong gidi han triegt Véi liee dinh két

Tong hop két qua xay dung twong quan duoc cho trong bang 3.

Bang 3. Téng hop cdc quan hé twong quan xdc dinh tinh chdt co hoc dong

Giai doan lam . Len " . n Hé $0 twong
vide Chi tiéu Cong thirc thwe nghiém quan (R?)
Eq =3715N3g 0.8418
Tuvén tinh Ea (kPa) Eq = 9380+1381/a005 0.9533
uyentin (Pa) | o =145 Nso 0.8238
Ot Ggn = 0,36 + 4,36 0.953
Eq =1287N30 0.8288
ohi tuvé Ea (kPa) Eq = 369/a1-2 0.937
I tuyen (Pa) ogh2 = 3,6.N3p 0.9456
Ogh2 Ggnz = 0,87¢ + 5,9 0.959

4. Nhan xét va két luan

Do chat cua cac quan hé tuong quan da
phan 4nh diéu kién 1am viéc ciia dat nén. Trong
do, do chat cua quan hé gitra Eq voi hé sb6 nén
lun chat hon so vo1 N3g, do thi nghiém ba truc
xac dinh Eq va thi nghiém nén lin déu 1a thi
nghiém khong pha huy, con thi nghiém SPT la
thi nghiém pha huy. BJ chat cia quan h¢ gitra
Ggh2 vOi cac két qua thi nghiém cit phang va
SPT chit hon so v&i Ggn, do diéu kién thi
nghiém xac dinh ognz, lyc dinh ¢ va N3 déu 1a
pha huy.

Céc cong thuc thuc nghiém trong bang 3
déu co do chit cao, co thé duge st dung dé xac
dinh mo6 dun bién dang doéng Eq phu hop theo
mirc d6 bién dang trong tinh toan so bo cdng
trinh co tai trong dong, xac dinh ogn1, ogh2 cho
danh gia 6n dinh ciing nhu dinh hudng cho

nhitng nghién ctru dong hoc nén dat tiép theo
trong khu vue.
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(xem tiép trang 44)
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SUMMARY
Some correlation between dynamic and static properties of soil in Hanoi area
Le Trong Thang, Nguyen Van Phong, Ha Noi University of Mining and Geology
Soil dynamic properties are important informations for the design of buildings, but determining such
targets directly in our country are facing difficulties due to limited equipment and price. This paper
introduces some correlation between the dynamic deformation modulus Eq, the extreme dynamic stress ogn
obtained from cyclic triaxial test with standard penetration value Nso, cohesive coefficient c and compression

coefficient a, simultaneously make comments and recommendations for the design and soil dynamics studies
in the future.
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