Tap chi KTKT M6 - Dia chdt, s640/10-2012, tr.23-29

PAC PIEM QUANG HOA PAT HIEM KHU MO YEN PHU, YEN BAI
LUONG QUANG KHANG, Truong Dai hoc Mo - Dia chdt

Tém tit: Viét Nam la quéc gia cé tiém ning khé I6n vé dat hiém. Cac mo dat hiém ¢ Viét
Nam co quy mo tr trung binh dén 16m, chii yéu la ddt hiém nhém nhe va tap trung o viung
Tay Bdc Bdc Bé. Tiéu bleu cho ddt hiém nhém ning ¢ Viét Nam la mé ddt hiém Yén Phii. Mo
ddt hiém Yén Phii ¢6 cau tric dia chat khéng phire tap. Céc than quang dat hiém trong khu
mé Yén Phii phdn bé trong cdc thanh tao tram tich bi bién chdt thudc hé tang Séng Mua Va
hau hét da bi phong héa. Thanh phan khodng vit qudng chii yéu gom cdc khodng vat dat
hiém (samarskit, cheralit, xenotim, Jerguxonit, monaczit, octit), magnetit, gotit, hematit va it
khodng vt psilomelan, pyrit. Ham lwong tong oxit dat hiém trong cac than quang khong cao
thay doi tir 1, 01%TR20s3 dén 1,21%TR203 nhung thanh phan caic nguyen t6 ddit hiém nhom
nang kha cao, chii yéu la Y, Gd chiém 29,11% dén 31,29% so véi tong oxit ddt hiém. Pi kém
Vi qudng dat hiém con c6 qudng sat va niobi. Vi vdy, c¢é thé xép mé Yén Phii thudc kiéu mo

sat - dat hiem.

1. it van dé

Viét Nam 13 quéc gia co tiém ning 16n vé
dat hiém. Cac mo dat hiém & Viét Nam co quy
mo tir trung binh dén 16n, chu yéu 1a dat hiém
nhém nhe va tap trung & ving Tay Béc Béc Bo,
tiéu biéu cho dat hiém nhém nang & Viét Nam la
mo dat hiém Yén Pha. Hién nay, nhu cau sir
dung dat hiém ngay cang tang, thi truong dat
hiém thé gidi tré nén soéi dong. Pé co nhiing
nhan thirc dung dan va gop phan dinh quy hoach
phat trién cong nghiép khai thac, ché bién dat
hiém, quéan 1y tai nguyén méi trudng, lam gidm
nhitng mit tiéu cyc trong qué trinh san xuét khai
thac dat hiém ¢ Viét Nam ndi chung va & mo
Yén Phu noi riéng thi viéc nghién ctru lam sang
to dic diém quing hoa dat hiém khu mo Yén
Phu d6ng vai trd quan trong va rat can thiét.

2. Pic diém dia chit va cic than quing dat
hiém khu mé Yén Phu

2.1. Pia ting: Tham gia vao cau tric dia chat
khu moé Yén Phu chu yéu 1a cac thanh tao tram
tich bi bién chat thuéc hé ting Séng Mua
(D1sm) véi thanh phan thach hoc kha da dang,
gdm céc da:

- P4 phién sét - sericit, d4 phién thach anh -
sericit va da phién sericit: 12 cic loai d4 phd
bién nhat ¢ khu mo Yén Phu, chung duoc phan
bd chu yéu & phia dong va phia Tay Bac khu
mo. P4 c6 mau xam lyc, xam nau, vang nau,

cAu tao phan phién, chung 1a san phim bién
chat ctia cac da sét, bot két nguyén thuy. Cac da
bi phong hdéa manh.

- P4 phién thach anh - felspat, da phién
thach anh - sericit - carbonat nam tiép xtic hodc
xen kep v6i da thach anh - magnetit chira dat
hiém (P4 chira quing dat hiém), phan b6 o ria
phia déng va phia tdy cta than quing 1. Nhiéu
noi, ham lugng felspat tdng cao tao thanh da
phién thach anh - felspat. Ngoai ra, ¢ nhiéu 16p
da kep hodc ¢ ria tay, tdy nam than quang 2 lai
pho bién d4 phién silic - sét - sericit hodc da
phién sét - silic tiép xuc hodc xen kep voi thach
anh - magnetit chira dat hiém co tiém nhap hodc
xa4m tan cac khoang vat dat hiém va nhiéu noi
tré thanh loai quing dét hiém giau.

- P4 carbonat: khong phai 1a thanh phan
chu yéu cua hé ting Song Mua nhung & khu mo
Yén Phu thuong gip cac 16p mong, thau kinh
nim xen kep trong d4 phién sét - sericit, da
phién thach anh - sericit, ¢a phién thach anh -
felspat - sericit. Cac loai da carbonat ¢ khu vuc
Yén Phi chil yéu 1a d4 voi bi hoa hda mau xam
trang, tring phét hong, hiém gip hon 1a loai d4
vOi1 sét mau xam tro, xam xanh hodc da voi silic
mau xam sam.

- Pa phién sét than: Gom céc 16p mong,
phan bd ¢ phia bic va tiy bac khu mo. P4 phlen
sét than mau xam den, thanh phan chu yéu sét
bi sericit hoa, clorit hoa chua hoan toan va vat
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chit than, it thach anh, & phan trén va dudi ting
da phién sét than, tuy con vat chat than nhung
ham luong nghéo dan nén d4 ciing sang mau
hon so véi d4 phién sét than.

- Quarzit: trong khu mo chi gap nhirng 16p
quaczit v6i bé day tir vai mét dén chuc mét &
phia tdy va tdy nam khu mo. Do la céc 16p
quaczit sach, thanh phén hau nhu chi c6 thach
anh hat nho hodc rat nho, d6i khi c6 it vay
sericit hodc it hat khoang vat quing va hydroxyt
sat. P4 thuong bi niit né manh hodc bi ca nat,
v& vun. Céc 16p quaczit nim xen khép déu véi
da phién sét - sericit va da phién thach anh -
sericit.

Céc tram tich bo 101 hé B¢ tir khong phan
chia (Q) phan bo chu yéu ¢ cac thung ling suoi,
thanh phan gém: sét, cat, san, soi. Chiéu day
dao dong tir 0,5m dén 2,0m.

2.2. Pic diém kién tao

Do dién tich cua khu mo nho, lai bi phong
héa hoan toan hau hét dién tich, do d6 dau hiéu
tryc tiép cua cac dut giy kién tao kho quan sat
thdy. Trong cac cong trinh hao, khoan, céac tang
da thuong bi bién vi, gip kha nhidu cac hé
thdng khe nut song song va thudng dugc lip
day bo cac vi mach nhiét dich.

2.3. Diic diém cdc thin qudng dit hiém:

Két qua tham do da khoanh dinh dugc 2 than
quédng dat hiém (ky hiéu TQ.1 va TQ.2). Hau hét
khdi luong cia cac than quang dat hiém 1a da
thach anh - magnetit chura dat hiém, mot khoi
luong nhé 1a da phién thach anh - sericit -
carbonat, da phién sét - sericit ciia hé tang Song
Mua nam xen kep hoic tiép xtc voi khdi thach
anh - magnetit chira dat hiém.

Hai than quing dat hiém trong khu mo Yén
Phu ¢6 quy mo khong 16n, c6 dang thau kinh ca
trén binh d6 va mit cat, dién 16 cua hai than
quang chiém hau hét dién tich khu mé. Céc than
quing hau hét da bi phong hoa, mic d6 phong
hoa giam dan theo d6 sau, theo thr tu tir trén
xudng nhu sau:

- P6i phong héa manh: gdm cac vat lidu
hén hop deluvi, eluvi bao phii bé mat cic than
quang voi chiéu day 0,5 - 4,5m, phd bién tur
1,5m dén 3,0m. Thanh phan gém céc san pham
phong héa manh ciia d4 va quing, nhiéu chd
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phong hda hoan toan dang d4t mau nau, nau do,
toi x6p c6 1an cac tang, manh vun thach anh -
magnetit, d4 phién thach anh - sericit va cac
mot s loai da khac.

- D61 phong hoa vira chiém hau hét khéi
luong cac than quing. Chiéu day d6i khé 16m, tir
vai mét dén trén 62m. Mirc do phong hoa theo
chiéu sdu dugc thé hién qua mau sic tir mau
nau vang, nau do loang 16 sang mau nau gu, nau
den va muc do con gilr lai cAu trac cua da
nguyén thuy.

Dué6i ddy 1a dic diém hai than quing dat
hiém trong khu mo:

* Than quang 1 (TQ.1): Than quang 1 phan
bd & trung tim khu mo, dién 16 c6 dang thau
kinh, chiéu dai khoang 260m, rong trén 190m
kéo dai theo phuong Tay Bic - Dong Nam.
Trén mit cit, than quing dang thau kinh v6i bé
day tir vai m dén 62m, chiéu day than quing
giam dan vé hai phia.

Than quing c6 thanh phan chil yéu 13 thach
anh - magnetit chira quang dat hiém. Trong than
quing c6 xen kep nhiéu 16p da khac nhau nhur:
da phién thach anh - felspat - sericit, da phlen
thach anh - sericit, da phlen sét - silic, da phlen
sét voi,... voi bé day tir vai chuc cm dén hang
chuc mét bi phong hoa vira. Hau hét cac 16p da
phién xen kep trong khéi thach anh - magnetit
cling nhu d4 phién ¢ ria tiép xtic voi khdi thach
anh - magnetit déu chira dat hiém ¢ dang xam
tan, tiém nhdp nén tr¢ thanh mot by phén cua
than quang, nhiéu noi ham luong TR203 >1%.

Ham lugng tong oxyt dat hiém (TR2O3) tir
0,01% dén 8,62%, trung binh 1,18%, hé sb bién
thién ham lugng Ve = 73,49%. Két qua phan
tich ICP da xac dinh ham lugng trung binh céac
don nguyén t6 dat hiém nhu sau: La = 9,55%;
Ce = 23,67%; Pr = 4,31%; Nd = 19,87%; Sm =
14,51%; Eu = 0,51%; Gd = 9,40%; Th = 0,58%;
Dy =3,08%; Ho =0,39%; Er =3,16%; Tm =
0,09%; Yb = 0,97%; Lu = 0,04%; Y = 9,88%.
Ty 1é oxyt dat hiém nhom ning dat 31,29% so
v6i tong oxyt dat hiém. Ham luong sit T.Fe tir
2,55% dén 56,53%, trung binh 33,28%, hé sb
bién thién ham luong Ve = 39,10%. Ham luong
Nb2Os trong than quing tir 0,01% dén 0,23%,
trung binh 0,03%, hé s6 bién thién ham luong
Ve =111,78%.



* Than quang 2 (TQ.2): Than quidng 2 phan
bd & phia tdy nam khu mo, véi dién 16 nho, c6
dang thau kinh, chiéu dai khoang 140m, rong
trén 70m, kéo dai theo phuong Tay Bac - Pong
Nam. Trén mit cat, than quang c6 dang hinh
chau, noi day nhét 30m.

Thén quing 2 c6 thanh phan chu yéu la
thach anh - magnetit chira quing dat hiém. Ngoai
ra, trong than quing c6 xen kep céc 16p da phién
sét, da phién sét - silic, d4 phién sét - sercit, 16p
mong da phién thach anh - sericit - calcit, da
phién thach anh - sericit bi phong héa, v6i bé day
tir vai chuc cm dén hang chyc mét. Hau hét cac
16p d4 phién ¢ ria tiép xtc v6i khéi thach anh -
magnetit déu chira dat hiém ¢ dang xam tan,
tiém nhap, nhiéu noi dat ham lugng TR,O03 >1%.

Ham luong téng oxyt dat hiém (TR203) tir
0,01% dén 3,70%, trung binh 0,76%, hé sb bién
thién ham lugng Ve = 82,63%. Két qua phan
tich ICP da xac dinh ham lugng trung binh céc
don nguyén t6 dat hiém nhu sau: La = 7,21 %;
Ce = 25,72 %; Pr = 2,96 %; Nd = 15,26%; Sm
= 13,57%; Eu = 0,40 %; Gd = 10,65%; Tbh =
6,62 %; Dy = 2,20%; Ho = 0,39 %; Er = 1,49
%; Tm = 0,05%; Yb =0,95%; Lu = 0,04 %; Y =
8,50 %. Ty 1¢ oxyt dat hiém nhom ning dat
29,11% so véi tong oxyt dat hiém. Ham luong
sit TFe tir 11,66% dén 43,00%, trung binh
29,91%, hé s6 bién thién ham lugng Ve =
28,52%. Ham luong Nb2Os trong than quing
0,01% dén 0,04%, trung binh 0,02%, hé sb bién
thién ham luong Ve = 37,95%.
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3. Pic diém quing héa dit hiém khu mé Yén
Pha

3.1. Thanh phdn khodng vdt: Thanh phan
khoang vét cht yéu & mo Yén Phu gom:

* Khodang vdt quang:

- Céc khoang vat dat hiém: chiém 3,96%,
bao gdm cac khoang vat: samarskit, cheralit va
xenotim, ferguxonit, monazit, octit.

- Céc khoang vat quing sit: magnetit chiém
14,21%, gotit chiém 13,37% va hematit chiém
4,48%.

- Cac khoang vat khac c6 ham lugng rat it
gém: psilomelan, apatit, ilmenit, rutil, pyrit.

* Khodng vdt phi quang:

Khoang vat phi quiang chu yéu 1a nhém
khoang vat silicat chiém 45,63%, sét chiém
12,41% va felspat chiém 2,41%. Ngoai ra con
c6 con c¢6 mot sd khac vat khac véi ham luong
nho nhu amphybol, kaolinit, illit, chlorit va
calcit.

Duéi day 1a mo ta ddc diém mot s6 khoang
vat quing cha yéu:

- Ferguxonit (Y, Ce...)(Nb, Ta)Os: thuong
c6 ham luong thiap. C& hat phd bién khoang
0,Imm. Mau d6 nau, da cam, anh md, trong lat
mong chung vira dang huéng vira di hudng, da
sic yéu, tan rat yéu trong axit HCl va HNO3
dam ddc. Thanh phan hoa hoc trong khoang vat
theo két qua phan tich (%): Nb2Os = 46,08;
U30s = 3,59; ThO2 = 3,72; Y203 = 12,74;
Ce203 =3,78; Laz203 = 0,85;
Nd203+Sm,03+Gd203+Dy203+Er03+ H0,03+
Eu0s =16; P:0s =2,47, CaO = 0,70;
TiO2=1,21; FeO =5,52.

- Monazit (Ce, La)POs - Treralit (Ce,
Ca)P04.2H20: gap rat it trong quing dét hiém -
thach anh. Chung c6 dang hat méo mo, manh
sic canh. Mau nau nhat, do nau. Anh thuy tinh
va anh md. C& hat nho 0,4mm. Trén mau lat
moéng chung c6 mau phdt vang hodc khong
mau, ludng chiét suat cao. Thanh phan hoa hoc
cia két qua phan tich microzon (%):
Ce»03=3,54;La,03=11,69;Nd>03+Sm,03+Gd.03
+Dy,03+Lu,03 = 13; CaO = 2,67; Al,Os = 33,17;
Fe,O3 = 3,06; P20s = 25,68.

- Xenotim (YPO,): xenotim & dang tinh thé
song chop tr phuong hodc dang hat méo mo.
Kich thudc hat khong qua 0,3mm. Xenotim
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khong mau hodc mau phdt vang, don truc
duong, d6 ndi cao va ludng chiét suat cao.

- Octit (Ce, La, Y, Ca)(Fe™, Mg, Al,
F)3[OH]O[Si207][SiO4]: chi gidp trong ddi
quang bi phong hoa va trong loai quing dat
hiém tiém nhap trong da phién thach anh -
sericit va da phién thach anh - carbonat - clorit.
Octit c6 dang tinh thé lang try hodc hat méo mo,
thuong bi bién ddi vun x6p, c6 mau den bd
hong, chira nhiéu tap chit ban. Pa sdc manh, tir
mau nau thim (Ng) dén nau nhat (Np). Duéi lat
mong c6 mau nau den.

- Magnetit (Fe3Oas): c6 dang hat méo mo,
hat ty hinh, c6 mau den, xam den, anh kim, tr
tinh manh. Kich thuéc 0,0lmm dén lmm tao
thanh cac dam 6 nho kéo dai hoic xam tan rai
rac. Magnetit thuong bi bién doi, martit hoa kha
manh.

3.2. Thanh phan héa hoc: Két qua phan tich hoa
hoc va xur 1y théng ké ham lugng TR203 theo
mau hoa co ban cho ting than quing va toan bo
khu mé duoc téng hop trong bang 1.
Bang 1. Cac dac trung thong ké ham luong
tong oxyt ddt hiém theo mdu co ban cho tirmg
than quang va toan khu mo

sé Gia tri
Théan I Céc dac trung thong ké
- uong z R N
quang| % thong ké ham luong
mau
TR20;
Nho nhét (%) 0,22
L6n nhét (%) 8,62
TQ.1| 914 |Trung binh (%) 1,21
Phuong sai 0,90
Heé sb bién thién (%)| 74,20
Nho nhét (%) 0,30
Lén nhét (%) 3,20
TQ.2 | 114 |Trung binh (%) 1,01
Phuong sai 0,63
Hg¢ s6 bién thién (%) | 62,13
Nhé nhét (%) 0,22
. L6n nhét (%) 8,62
Toan -
mo | 1028 |Trung binh (%) 1,19
Phuong sai 0.87
Heé s6 bién thién (%) |  73.57




Tir bang 1 cho thdy than quing 1 c6 ham
luong TR203 dao dong tir 0,22% dén 8,62%,
trung binh 1a 1,21%, hé s6 bién thién
Ve = 74,20%. Ham luong bién d6i thudc loai
khong dong déu va than quing 2 c6 ham lugng
TR203 dao dong tir 0,30% dén 3,20%, trung

binh 14 1,01%, hé s6 bién thién Ve = 62,13%.
Ham luong bién ddi thudc loai khong ddng déu.

Két qua théng ké ham luong TR0z theo
d6i twong chira quing & mé dwoc tong hop
trong bang 2.

Bdng 2. Théng ké ham lwong tong oxyt dat hiém theo doi twong chira quing

Poi tuon, SO luon . £ N Gia tri
chua quéngg mau ¢ Céc ddc trung thong ke thong ké
Nho nhat (%) 0,22
Lén nhat (%) 8,62
Thach anh - magnetit 712 Trung binh ( %) 1,21
Phuong sai 0,84
H¢ s6 bién thién (%) 69,30
Nho nhat (%) 0,30
Lén nhat (%) 5,80
Da phién 316 Trung binh (%) 1,06
Phuong sai 0,98
He¢ s6 bién thién (%) 92,20

Tir bang 2 cho thiy trong ddi twrong thach anh - magnetit, ham lugng TR203 dao dong tir 0,22% dén
8,62%, trung binh 1a 1,21%, hé s0 bién thién 1a 69,30%, thudc loai bién dbi khong d(‘)ng déu. Trong da
phién ham luong TR203 dao dong tir 0,30% dén 5 ,80%, trung binh la 1,06%, h¢ s6 bién thién 1a
92,20%, thudc loai bién ddi khong dong déu. Két qua thong ké cho thiy ham luong TR,Os trong thach
anh - magnetit cao hon so véi trong da phién va murc d6 bién doi c6 xu hudng tap trung hon.

Dé danh gia toan dién cac thanh phan c6 trong quing dat hiém da tién hanh iy va phan tich
mau hoa toan dién. Két qua tinh théng ké theo ting than quing duogc tong hop & bang 3 va bang 4.

Bdng 3. Thong ké ham lwong cdc oxyt theo két qua phdn tich héa toan dién cia than qudng 1

Thanh Céc dic trung thong ké
han ; : Heé s bién thién
i pcac I;I}?éi 1%1?2‘{1 'I;)rIL:]r;]g Phuong '
oxyt | (%) (%) (%) sal (%) Nhén xét

1 SiO, | 26,78 | 68,94 | 46,89 8,58 18,29 |Bién dbi rat dong déu

2 | AlOs | 147 21,84 7,36 3,97 53,88 |Bién doi khong dong déu

3 T.Fe 2,55 56,53 | 33,28 13,01 39,10 |Bién ddi dong déu

4 P20s 0,14 1,55 0,71 0,29 40,77 |Bién doi khong dong déu

5 CaO 0,15 13,59 1,09 2,08 194,53 |Bién doi dic biét khong dong déu
6 TiO, 0,10 1,50 0,76 0,28 36,90 |Bién doi dong déu

7 MgO 0,08 3,77 0,70 0,72 103,25 |Bién doi rat khong dong déu

8 MnO 0,05 0,77 0,27 0,16 58,20 |Bién doi khong dong déu

9 CO, | 0,0001 | 13,00 0,97 2,28 235,31 |Bién ddi dic biét khong dong déu
10 SO; 0,02 0,34 0,10 0,07 72,98 | Bién doi khong dong déu

11 K.O 0,03 3,52 0,78 0,67 85,36 |Bién doi khong dong déu

12 | NaO 0,02 6,83 0,52 1,25 244,30 |Bién d6i dic biét khong dong déu
13 | TR:O3 | 0,09 4,60 1,05 0,88 83,49 |Bién doi khong dong déu

14 | NbOs | 0,01 0,23 0,03 0,03 111,78 |Bién doi rat khong dong déu

15 | ThO. | 0,0001 | 0,383 | 0,003 0,006 | 176,22 |Bién ddi dac biét khong ddng déu
16 | Us0s | 0,0001 | 0,04 0,02 0,01 74,40 |Bién doi khong dong déu
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Badng 4. Thong ké ham leong cdc oxyt theo két qua phdn tich héa toan dién ciia than qudng 2

Thanh Céc dic trung thong ké
han Nho Lon | Trun 5 < bidn thié
i pcéc nhit | nhat binhg Phuong HE 50 bien thién
oyt | %) | ) | ) | *' | () Nhéin xét

1 | Si0;, | 39,25 | 57,22 | 48,75 | 4,37 | 8,96 |Bién ddirat dong déu

2 | ALOs | 414 |1659 | 949 | 3,17 | 33,41 |Bién ddi dong déu

3 | TFe | 11,66 | 43,00 | 29,91 | 853 | 28,53 |Bién ddi dong déu

4 | P,Os | 021 | 1,02 | 049 | 021 | 42,73 |Bién doi khong dong déu

5 | caO | 0,15 | 2.10 | 046 | 045 | 97,21 |Bién dbi khong dong déu

6 | TiO, | 066 | 1,22 | 094 | 0,18 | 18,67 |Bién doi rat dong déu

7 | MgO | 011 | 1,82 | 046 | 043 | 93,23 |Bién ddi khong dong déu

8 | MnO | 0,05 | 060 | 019 | 014 | 70,24 |Bién ddi khong dong déu

9 | co, | 000 | 241 | 0,38 | 052 |[13557 |Bién ddi rat khong dong déu

10 | SO, | 0,04 | 035 | 0,13 | 0,08 | 62,37 |Bién doi khong dong déu

11 | KO | 0,08 | 330 | 1,24 | 082 | 6579 |Bién doi khong dong déu

12 | Na,O | 0,02 | 240 | 0,18 | 0,49 | 268,79 |Bién ddi dic biét khong dong déu
13 | TR:Os | 0,13 | 2,76 | 0,84 | 0,63 | 74,63 |Bién doi khong dong déu

14 | Nb,Os | 0,01 | 0,04 | 0,03 | 001 | 37,95 |Bién ddi dong déu

15 | ThO, |0,0001 | 0,383 | 0,003 | 0,006 | 176,22 |Bién ddi dic biét khong dong déu
16 | UsOs | 0,00 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 47,18 |Bién doi khong dong déu

Két qua phan tich mau ICP ham lugng tit ca cac don nguyén t6 dat hiém: Sc; Y; La; Ce; Pr;
Nd; Sm; Eu; Gd; Tb; Dy; Ho; Er, Tm; Yb; Lu. Két qua xir Iy thong ké ham lugng cac nguyén to dat

hiém duoc téng hop trong bang 5.

Bdng 5. Théong ké ham lwong cdc nguyén té dat hiém

Than quang 1 Théan quang 2
o1 | Nguyen (s6 lwong mau: 176) (s6 lwong mau:24 )
t6 Min Max Trung binh | Min Max Trung binh
(Ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) (ppm)

1 Sc 3,10 241,69 32,23 | 10,52 63,40 37,47
2 Y 13,89 9563,00 1732,70 | 38,80 3156,07 943,91
3 La 28,73 13430,00 1546,00 | 41,30 4888,73 739,64

4 Ce 32,52 28316,75 3827,17 | 48,89 | 11722,03 3657,02
5 Pr 2,67 6112,73 696,05 | 15,35 2083,42 302,59
6 Nd 4,62 27257,94 3198,69 | 72,57 9419,24 1555,50
7 Sm 0,72 11115,26 663,00 1,31 3914,03 392,77
8 Eu 0,23 321,65 22,40 0,70 116,26 10,95
9 Gd 4,36 19265,19 1494,90 | 120,19 | 10607,26 1072,64
10 Tb 0,09 499,53 91,66 2,02 213,78 62,58
11 Dy 6,59 7544,50 488,95 | 79,67 791,07 220,83
12 Ho 0,73 344,81 62,60 1,93 171,33 38,79
13 Er 1,93 4051,49 501,34 9,90 839,83 149,64
14 Tm 0,54 102,64 13,47 1,81 39,07 5,27
15 Yb 4,15 1066,53 151,82 | 27,48 318,04 94,32
16 Lu 0,53 56,99 6,76 1,81 27,40 4,22
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Tir bang 5 cho thdy ham luong trung binh
cac nguyén to dat hiém ¢ than quing 1 hau hét
16n hon ham luong cic nguyén t6 dat hiém o
than quing 2. Thanh phin cac nguyén té dat
hiém nhém nang kha cao, chu yéu la'yY, Gd
chiém 29,11% dén 31,29% so véi tong oxit dat
hiém.

4. Két luén

Két qua nghién ctru ctia cac tac gia trude day
va két qua nghién ctru ciia chung t6i trong nhiing
nim vira qua cho thdy cac than quing dat hiém
trong khu mo phan bd trong cac thanh tao trim
tich bi bién chat thudc hé ting S6ng Mua va hau
hét da bi phong héa. Chiéu day cac than quing
thay ddi tir 13,5m dén 284m. Thanh phﬁn
khoang vét quiang chu yéu gdm cic khoang vat
dat hiém (samarskit, cheralit, xenotim,
ferguxonit, monazit, octit), khoang vat quing sat
(magnetit, gotit, hematite) va it khoang vat
psilomelan va pyrit. Him luong tong oxit dat
hiém trong cac than quing khong cao thay ddi tir

1,01%TR,0; dén 1,21%TR203 nhung thanh
phan céc nguyén t6 dat hiém nhom nang kha
cao, chu yeula'Y, Gd chiém 29,11% dén 31,29%
so véi tong oxit dat h1em bi kém v6i quang dat
hiém con c6 quéang sat. Vi vay, co thé xép mo
Yén Pha thudc kiéu mo sit - dat hiém.
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SUMMARY
Characteristics of Mineralization of the Yen Phu Rare Earth Deposit, Yen Bai Province

Luong Quang Khang, University of Mining and Geology

Vietnam is a nation that demonstrates relatively high potential of rare earth minerals. The rare
earth deposits in Vietnam varies from medium to large sales and mostly consist of light rare earth
elements situated in northwestern North Vietnam. The most typical heavy rare earth deposit in
Vietnam is the Yen Phu Deposit. This deposit is characterized by simple geological structure. Ore
bodies are distributed in metamophosed sedimentary rocks of the Song Mua Formation,which have
mostly been weathered. Ore mineral composition consists of rare earth minerals (Samarskite,
cheralite, xetotime, fergusonite, monazite, ortite), magnetite, goetite, hematite, less psilomelane and
pyrite. Total rare earth oxide grade within the ore bodies varies from 1.01 — 1,21% TR203 but the
grade of the heavy element group is relatively high, which mainly are Y, Gd and account for 29.11-
31,29% of total rare earth content. Associating with rare earth ore is ion and niobium ores.
Therefore the Yen Phu Deposit is considered as rare earth-iron type.
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