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DPic diém bién do6i nhiét dich lién quan véi quing hda ving
Pha Khieng - Nam Bo, Muang Long, tinh Luong Nam Tha,
CHDCND Lao.

Khoanta Vorlabood!*, Nguyén Thi Thanh Thao!
1Trwong Pai hoc M6 - Pia chdt, Viét Nam

THONG TIN BAI BAO TOM TAT
Q“ﬁ’ tm"}_“ Ving Pha Khieng - Nam Bo nam trong dai uén nép Sukhothai. Pai
Nhén bai 23/5/2016 uén nép nay thudc cung nii liva, cdc hoat dong niii lira tao diéu kién
Chip nhin 05/8/2016 cho viing Pha Khieng - Nam Bo c¢d sw thanh tao khodng héa. Ving
Ding online 30/8/2016 nghién ctru Igi mQt tu khoéng r}hiét dich epithermal, bao gom cdc da
ttr khong bién ddi dén bién doi rdt manh mé. D6i véi mo nhiét dich,
Ttr khoa: dé tim kiém, ddnh gid qudng hda, viéc nghién citu cdc ddu hiéu vé
Mo epithermal bién do6i dd vdy quanh la yéu t6 rdt quan trong. Qua viéc khdo sdt
Propylit héa thyec dia & viing nghién cteu cho thdy, dd vdy quanh dworc bién doi yéu
Phylit héa dén bién doi manh mé twr ngoai ria vao trung tdm cdc thdn qudng.

Dam ké Bién déi dd vdy quanh trong viing Pha Khieng - Nam Bo gom co:
am e:c i actinolit héa, epidot héa, chlorit héa, silic héa. Cdc bién d6i nay dwoc
Mach xam tan phdn chia thanh hai nhém bién déi nhiét dich, gém: Propylit héa va
phylit héa. Cdu triic khodng héa tai Pha Khieng - Nam Bo c6 hai kiéu:
doi ddp vo chira qudng- mach qudng; doi trwot chira qudng. Qud
trinh phylit héa thwong xdy ra & doi ddp vé, tao thanh cdc mach
qudng va déi ddp vé chira qudng Mo-Pb-Au-Ag+Cu; qud trinh
propylit héa thwong xdy ra & déi trwgt va thanh tao cdc doi truot

chira qudng Cu-Pb+Mo.

© 2016 Trwong Dai hoc M6 - Dia chit. T4t ca cac quyén dwoc bao dam.

e A AR déng kién tao manh mé, tao diéu kién cho cac
1.batvan de hoat dong cia dung dich nhiét dich. Qua trinh

Ving Pha Khieng - Nam Bo, Muan,g Long  khoang héa xay ra do tac dong cia dung dich
thudc tinh Luong Nam Tha, thudc Tay Bacnuwdc  nhiét dich da 1am cho cac da vay quanh bi bién
Cong hoa Dan Fhﬁ Nhan Dan (CHDCND) Lao.  d6i. Két qua khao sat thuc dia cho thay, sw bién
Khu virc nay ndm trén dai u6n nép Jura sém  d6i d4 viy quanh lam cho thanh phin va mau
(Sone va Metcalfe, 2008). Cac thanh tao trong  sc ctia d4 bi thay d6i. Trong bai bao nay, tap thé
ving gom da phun trao ryolit, dacit, andesit, tuf  tac gia da st dung cc khodng vat thit sinh bién
andesit, bazan va da xam nhdp gabro. Do ndm  dgi trong da dé nghién ctru cac loai da tir khong
trong cung nui ltra nén khu vyc nay c6 hoat  bién dsi dén propylit hoa, tir propylit héa dén

phylit hoa.

*Tdc gia lién hé.
E-mail: khoanta@yahoo.com
Trang 33



Khoanta Vorlabood, Nguyén Thi Thanh Thdo/Tap chi Khoa hoc Ky thudt M6 - Pia chdt 55 (33-45)

2. Khai quat dia chat khu vwc

Vung Pha Khieng - Nam Bo nam & vi tri c6
cdu tric dia chit 1a noi tirng xay ra hoat dong
nui Ira manh mé (Ueno va Hisada, 1999; Sone
va Metcalfe, 2008; Metcalfe, 2011). Trong
vung nghién ctru, cac thanh tao da phun trao

ryolit tudi Trias thdng gitra (Tz2) phu bat chinh
hop trén da phun trao andesit cia thanh tao
tudi Permi théng trén (P3). Cac thanh tao trim
tich trong ving cé nguén gdc nui lra thanh
phan tir mafic, trung tinh dén felsic dwoc xép
vao tudi P3 phan bé réng rii trong dién tich
nghién ctru (Amanta Resources, 2008).
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Hinh 1. Sor d6 phdn viing kién tao Péng nam A cho thdy cdc déi khdu chinh va cdc yéu
to cdu tric lién quan (Sone va Metcalfe, 2008).
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Vung Pha Khieng - Nam Bo nam trén dai
uén nép Sukhothai (Hinh 1), d6 la cung ndi
Itra, gdbm c6 cac thanh tao phun trao nui lira,
xam nhap felsic, trung tinh va mafic; dac trung
b&1i cac da ryolit, dacit, andesit, bazan, granit,
diorit, gabro. Cac da nay c6 tudi tir 220 - 240
triéu nam (Srichan, 2011). Vung Pha Khieng -
Nam Bo nam trong dai uén nép Sukhothali,
dwogc hinh thanh do két qua ctia d&i hiat chim
Sibumasu vé&i Pong Dwong xay ra vao ky tiwr
Carbon mudn dén Jura sém.

3. Khai quat diac diém ciu truc dia chat
vung

Kién tao clia viing TAy Bac CHDCND Lao la
két qua hoat déng ép nén mang Péng Dwong
va mang Sibumasu. Hoat dong kién tao giira
déi khau Inthanon va Sukhothai hinh thanh
nén cac day nui cao, cac dirt gay va nép uon.

K&t qua nghién ctru cac dit gy ving Nam
Trung Qudc va TAy Bac Lao ctia (Lacassin et al,
1998) cho thiy, cac dut giy trong khu vuc
hién van dang hoat dong nhu: dit gy Song
Hong (Red River Fault) c6 téc d dich chuyén
15 - 30 mm/nam, dit gay Sagaing 37 - 57
mm/nam. Hoat dong kién tao nay ciing tao
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nén su dich chuyén cia cac dit giy gan ving
nghién ctru nhw dit gdy Nam Ma véi téc do
dich chuyén 2,4 - 0,4 mm/nam.

Do bi d&nh hwdng nhiéu béi cac hoat dong
kién tao nén ciu tric trong ving Pha Khieng -
Nam Bo rét phirc tap, tao thanh nhiéu kiéu ciu
tric khac nhau. Cac ciu tao chinh gbm: phan
phién, d&i trot, khe nitt va nép uon.

C4u tao phan phién pho bién trong cac da
tram tich va ndi lra. T4t ca cac loai da dwoc
phén tang da bi phan phién manh mé. Ciu tao
phén phién chd yéu lam pha hiy 16p da chinh
hay pha hiy kién tric cta da phun trao nui
Itra.

béi trwot hinh thanh trong viing nghién
ciru gbm: déi treot déo va dirt gay (dat gay
chom nghich, dit gdy thuan va dit gay truot
bang) cla cac chuyén dong khac nhau; doi
treot don phat trién cha yéu theo phwong
Dbong Bic - TAy Nam, kéo dai hang kilomet
theo mit trwot bang.

Nép udn thwong c6 anh hwdng dén tang
san phdm, mit 16p hodc mat phan phién hay
déi trwot. Trong viung nghién ctru, nép udn
quan sat dwoc 1a cic thay doi ctia 16p da, trong
quy mo nhd con c6 nép udn dang nghiéng
khong doi xirng va uén nép kiéu kink.

Anh 1. Ranh gidi ctia dd andesit bi bién ddi dd vdy quanh véi phdn khéng bi bién déi,
tai Nam Bo.
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4. Bién d6i nhiét dich

Do c¢6 vi tri kién tao thuin loi cho hoat
dong nhiét dich nén vung nghién ctru cé cac
hoat dong bién do6i d4 vdy quanh manh mé.
Cac da viay quanh quing bao gébm gabro,
bazan, andesit, dacit, ryorit va tuf andesit. Cac
da nay phan 1én bi bién déi nhiét dich, it khi
gap da con twoi, cang gan thin quing cac da
cang bi bién ddi manh, 1am cho viéc xac dinh
tén da nguyén thuy cang khoé khan. Tuy nhién,
dé lai la dau hiéu t6t cho viéc tim kiém khoang
héa vi da bién d6i thwong di cung véi déi chira
quang. Ranh gidi cua da da twoi va da bién doi
nhiét dich nam cach xa than quing (Anh 1).

4.1. Pdc diém bién doéi nhiét dich dd vdy
quanh qudng

Cac qua trinh bién d6i nhiét dich da vay
quanh & Pha Khieng - Nam Bo bao gom:
4.1.1. Actinolit hoa

Actinolit héa la hién twong bién d6i khong
pho bién & viing nghién ctru, gdp tai vét 16 K93.
Khoang vat nay thwdng gap trong da gabro,
bazan. Actinolit dang kim que, vé&i chiéu dai
thay doi tir 0,1 mm dén 1 mm; dwéi 1 nicol cd
mau xanh 14, dwéi 2 nicol giao thoa xanh bac
2, d6i chd con quan sat thiy tan dw ctia khoang
vat mau (Anh 2).

4.1.2. Epidot héa

Epidot hda thé hién duwéi dang thay thé
cac khoang vat nhu felspat, hornblend, biotit,
thay tinh, v.v.. trong da nui Ira va da mach.
Dwéi kinh hién vi chiing thwong c6 dang lang
try, hat tha hinh, phin b6 rai rac dang xam tan,
doi chd tap trung dang dam (clusters), mau
vang chanh nhat, da sic rd, dd ndi cao, cat khai
hoan toan, giao thoa xanh bit thwong bac 2
(Anh 3).

4.1.3. Chlorit hoa

Chlorit h6éa rat phé bién tai vung Pha
Khieng - Nam Bo, 1a sdn phdm bién déi tir
pyroxen, hornblend, biotit, thay tinh nui Itra,
v.v.. trong cac da gabro, bazan, andesit, dacit,
v.v.. Chlorit cé dang vay an tinh dén vi vy tha
hinh, dwéi 1 nicol c6 mau xanh 14, dwdi 2 nicol
mau giao thoa xam t&i bac 1 (Anh 4).

4.1.4. Felspat héa

Felspat hoa la hién twong bién d6i nhiét
dich gdp trong miu PK17, do6 siaul58.6,
thwong la albit, dwoc thanh tao do tac dung
cua dung dich nhiét dich doc theo khe nitt
hoic déi dim két va cong sinh véi chlorit (Anh
5). Albit c6 dang hat 4n tinh dén vi hat tha
hinh.

Anh 2. Lat méng K93, dd gabro: A. Khodng vdt actinolit (Act) thay thé cho pyroxen (Py), cé
dang kim que kéo dai, mau vang nhat; khodng vt epidot (Ep) cé dé ndi cao va mau giao thoa
sdc s&; khodng vt chlorit (Chl) c6 mau xdm t6i bdc mét, nicol (+); B. Khodng vt chlorit (Chl)

c6 mau xanh ld, khodng vt epidot (Ep) c6 dj ndi cao va mau vang chanh nhat, nicol (-).
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khai giao nhau, khodng vt epidot (Ep) c¢é dé ndi cao va mau giao thoa sdc s@, nicol (+);
B. Khodng vdt chlorit (Chl) c6 mau xanh, nicol (-).

Anh 4. Lat méng K24, ddm két: A. Cdc ban tinh thach anh cé mau trdng, dang hat géc
canh, gdm mon, cdc ban tinh plagioclas cé cdu tao song tinh da hop, nicol (+); B. Cdc
khodng vdt thir sinh chlorit (Chl) c6 mau xanh Id, nicol (-).

Anh 5. Ldt méng PK17, d6 sdu159,6, dd andesit: A. Ban tinh plagioclas va nén vi hat.
Albit (Alb) thir sinh thay thé rdi rdc trong dd vdi kich thwéc hat khodng 0,01 - 0,05 mm,
nicol (+); B. Khodng vdt thir sinh chlorit (Chl) mau xanh nhat, nicol (-).
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Nicol (-).

Anh 7. Ldat méng K01, ddm két (epithermal breccia): A. Khodng vt thi sinh silic thay
thé vao ban tinh thanh anh va felspat, nicol (+); B. Cdc khodng vat silic héa cé mau trdng
va cd dang tan dw cta ban tinh, nicol (-).

4.1.5. Calcit héa

Calcit hoa la hién twong bién déi nhiét
dich dién ra lam cho cac da dwoc lam giau
bang cac khoang vat carbonat dwdi tic dung
v&i nwéde chira axit va carbonat tir nhiét do
trung binh dén thip (Anh 6).

4.1.6. Silic héa

Quaé trinh silic hda da bién ddi cac da gan
v&i dong dung dich hay mach va d&i dam
két. Cac Kkhodng vit thi sinh silic
(chalcedon, thach anh vi hat) da thay thé vao

cac khoang vat ban tinh nhw thach anh,
felspat (Anh 7) va nén
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4.2. Cdc nhém dd bién doéi

Cac loai da bién doi tai ving Pha Khieng -
Nam Bo dwoc phan chia theo bang phan chia cac
da bién do6i cua (Corbett va Leach, 1996), theo
bang phan loai nay, vung nghién ctru cé hai
nhém bién ddi: propylit héa va phylit hoa. Cac
nhom bién doi trén bao gom cac bién doi don 1é
nhu: actinolit hoa, epidot hda, chlorit hoa, thach
anh héa, felspat héa, calcit/dolomit hoa,
adular/albit héa va silic hda. Bién d6i propylit
héa va phylit h6a 1a dién hinh cho mo6 nhiét dich
epithermal.
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4.2.1. Propylit héa

Qua trinh propylit hoéa lam da bién doi
c6 mau xanh do cac khoang vat méi thanh
tao thwong c6 mau xanh 14, xanh sdm. Cac
khoang vat nay bao gom chlorit, actinolit,
albit, epidot, it gap adular, calcit, thach anh.
Chung thwong dwoc thanh tao tir sw bién déi
cia khoang vat chira Fe-Mg nguyén sinh
nhuw biotit, amphibol hay pyroxen va felspat.
Propylit h6a thanh tao trong diéu kién nhiét
dich nhiét d6 trung binh.

Propylit hdéa c6 hai kiéu bién déi duwoc
phan biét theo cac khoang vat thi sinh
thanh tao tr dung dich nhiét dich. Hai nhém
nay c6 khodng vat dac trung la chlorit,
epidot, calcit va thanh anh, ching duwoc
thanh tao & cung khoang pH nhwng khac
nhau vé nhiét d6 thanh tao (Bang 1).

Kiéu Propylit 1.A dwoc dic treng béi to
hop cac khoang vat nhw actinolit, epidot,
chlorit, thach anh, felspat, calcit/dolomit.
Cac khoang vit nay dwoc nhan biét ro rang
dwéi kinh hién vi phan cuc, nhu trong lat
moéng ciia mau K93, cho thay cac khoang vat
epidot, actinolit, chlorit, thach anh va mét s6
khoang vat mafic bién d6i thanh chlorit.
Bién doi ki€u nay gip & phia Nam cua Pha
Khieng xay ra trong da gabro.

Kiéu Propylit 1.B dwgc dic trung béi cac
khoang vat nhw chlorit, epidot, thach anh,
adular/albit, calcit/dolomit. Kiéu bién doi
nay phat trién réng rai trong vung Pha
Khieng - Nam Bo. Sy c6 madt ctia khoang vat
chlorit lam cho da c6 mau xanh la.

4.2.2. Phylit héa

Phylit héa cling twong ty argilit hoa
nhung no lai bi bién déi nhiét dich & khoang
nhiét do cao hon, cho nén cac khoang vat
trong phylit hoa va argilit hoa khong hoan
toan gidng nhau. Tai viing Pha Khieng, phylit
héa da thé hién hai dac diém do la: nhiét do
khac nhau nhung pH twong déi giéng nhau
(Bang 1). Khoang vat dac trung cho hién
twong bién d6i nay la: sericit, thach anh,
carbonat, felspat va chlorit.

Kiéu Phylit 2.A dwoc dic trung béi té hop
cong sinh khoang vat sericit + felspat + thach
anh + chlorit. Bién doi kiéu nay thwong gap
trong da ryolit. Mdac du da ryolit trong viung
nghién ciru khéng bi bién d6i manh mé, quan sat
bang mit thudong thiy da kha twoi, nhung van
quan sat dwoc hién twong bién déi nay dwdi
kinh hién vi. Bién do6i kiéu nay xay ra & phia Nam
cta Pha Khieng.

Kiéu Phylit 2.A dwoc dic trung bdi té hop
cong sinh khoang vat: sericit + thach anh +
carbonat. Bién d6i loai nay dwoc tim thiy trong
da dacit. P4 dacit & diy bi bién d6i manh mé,
hau nhw khoéng con khodng vat cia da goc.
Nhitng khodng vat méi dwoc thanh tao do bién
do6i nhiét dich khong tao hat 16n, ma chi 1a cac
khoang vat hat nhé min. Bién d6i ki€u nay xay
ra & phia Bac Pha Khieng.

5. Cau truc khoang héa va bién doi nhiét dich

Cac khoang hdéa gom c6 cac khoang vt
nguyén sinh nhuw: molybdenit, tarkianit, pyrit,
chalcopyrit, tennantit, galena, bac tw sinh,
tetrahedrit, bornit va chalcocit; cac khoang vat
thr sinh: goethit, hematit, magnetit, malachit,
covelin va wulfenit.

Cac khoang vat nay dwoc thanh tao trong
hai kiéu ciu tric khac nhau: Dam két epithermal
(Mo-Pb-Au-Ag+Cu) va mach xam tan trong d&i
trwot (Cu-PbxMo).

5.1. Kiéu ddam két epithermal (Mo-Pb-Au-
Ag+Cu)

Khodng hdéa dam két epithermal dwoc tim
thiy trong vung Pha Khieng. DPé&i dam két
epithermal 1a noi tich tu cta cac khoang héa
Mo-Pb-Au-Ag+Cu. Theo két qua phan tich cac
mau trong 16 khoan PK08 ctia céng ty Amanta
cho thiy, cic thanh phin héa hoc chira t6 hop
Mo-Pb-Au-Ag+Cu tang cao dung vao vi tri doi
dam két.Cac déi dam két nay thanh tao do qua
trinh khoang héa cia moé Epithermal.
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Bdng 1. Bdng phdn chia cdc loai dd bién ddi theo Corbett va Leach (1996): Ab - albit; Act -
actinolit; Ad - adular; Al - alunit; And - andalusit; Bio - biotit; Cb - carbonat; Ch - chlorit;
Chab - chabazit; Chd - chalcedon; Cor - corindon; Cpz - pyroxen xién; Cr - cristobalit; Ct -
calcit; Do - dolomit; Dik - dickit; Dp - diaspor; Ep - epidot; Fsp - felspat; Ga - granat; Hal -

haloysit; Heu - heulandit; I - illit; K - kaolinit; Lau - laumonit; Mt - magnetit; Mor - mordenit;
Nat - natrolit; Op - opal; Pyr - pyrophylit; Q - thach anh; Ser - sericit; Sid - siderit; Sm -
smectit; Stb - stilbit; Tr - tremolit; Tri - tridymit; Ves - vesuvian; Wal - walrakit; Wo -
wolastonit: Zeo - zeolit
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Anh 8. L6 khoan PK07, @6 sdu 13.25 m, déi ddm két hién twong hudng bién doi da bdt
ddu ttr dwdi phdi 1én trén trdi. Xung quanh déi ddm cé bién doi phylit.

=

Anh 9. L6 khoan PK06, d6 sdu 98.5 m, qudng héa ddng trong déi trwot ctia dd andesit

Chung dwogc thanh tao trén déi truot,
theo cac dong ciia mat trwot, dung dich nhiét
dich da din dan bién doi d&i treot thanh ciu
tric dim két epithermal (Anh 8). D&i dam két
epithermal rit gan giii véi bién ddi phylit

hoa. Bién doi canh d&i dam két epithermal
quan sat dwoc 1a bién ddi phylit héa. Trong
déi dam két epithermal cé nhiéu cac khoang
vat duoc phat hién nhw: molybdenit, wulfenit,
tetraedrit, galena va pyrit.
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Hinh 2. Mé hinh vé quan hé gitra bién doéi dd vdy quanh va sw thanh tao mé nhiét
dich trong viing Pha Khieng- Nam Bo: a. Bdc diém bién ddi nhiét dich quanh thdn
qudng mé Mo-Pb-Au-Ag+Cu; b. Ddc diém bién ddi nhiét dich quanh cdc mach - ddi
trwot ldp ddy qudng Cu-Pb + Mo (theo Buchanan, 1981); 1) Mo-Pb-Au-Ag+Cu c6
hinh thdi qudng chira ddm két epithermal (Hinh 3.a); 2) Cu-Pb + Mo c6 hinh thdi
cdc mach qudng (Hinh 3.b).
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Hinh 3. Cdc kiéu kién tric ctia mé nhiét dich epithermal viing Pha Khieng - Nam Bo. a. Hinh dang
cua thdn qudng mé epithermal Mo-Pb-Au-Ag+Cu; b. Hinh dang ctia thdn qudng Cu-Pb + Mo
(theo Corbett, G.J., 2008).

5.2. Kiéu mach xam tdn trong déi trwwo't (Cu-
Pb+Mo)

Két qua nghién ctru cho thay, tai ving Pha
Khieng - Nam Bo, cac loai da khong c6 quan hé
chat ché véi qué trinh khodng héa. S6 lwong
cia khoang héa dong da nghién ctru trong
vung trong cac loai da khac nhau cho thay, sw
phan b6 cia khodng hda dong khong lién quan
mat thiét v&i loai d4 nao nhat dinh. Khoang
héa déng thwong thanh tao trong cac déi
trwot, diéu dé cho thiy cac déi trwot la cau
trac khong ché quang héa dong.

Khoang héa dong xdm tan vao cac déi
tregt don - déo cung vGi sw bién doi cia da
vay quanh. Tai nhiéu vét 16, khoang héa déng
thanh tao trong déi treeot (Anh 9). Tai cac déi
trot trong da bazan va da andesit, thwong
gap cac khoang héa dong xam tan, nam trong
ciu tric phin phién va khe nit. Trong qua
trinh tao khoang, cadc dung dich nhiét dich di
chuyén qua cac d&i trweot lam bién doi cac déi

tregt nay thanh cac dai silic hda va bién doi
cac da vay quanh tao nén chlorit hoéa, epidot
hoa, actinolit hoa va felspat hoa.

T6m lai, khoang héa dong trong vung Pha
Khieng da thanh tao theo pha bién dang d&i
truot. Cac ciu tric don - déo trong mét trugt
la ciu trac thuin lgi cho van chuyén dung dich
va xam tan quang héa dong.

6. M6 hinh thian quing d6i véi bién doi
nhiét dich

Qua viéc khao sat thuc dia va phan tich
mau trong vung nghién ctu cho thiy, trong
qua trinh tao khoang, mé epithermal nam &
cac khe nttt, dit gdy, déi trwot va dwoc thanh
tao cung v&i qua trinh bién ddi nhiét dich da
vay quanh. Bién d6i nhiét dich thwong phat
trién theo hwéng ctia dirt giy. Loai bién doi
gan gii v&i quing trong dap v epithermal 1a
da bién doi phylit hdéa. Phylit hoa thuwong bién
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ddi d4 manh mé hon propylit héa va nam gan
v&i than quang hon (Hinh 2-a).

Propylit héa phat trién rong rii trong
vung nghién ctku, tuy nhién nhirng bién doi
nay chi gap cac mach quang nho (Hinh 2-b).

Hai ki€u ciu tric cia quing hda trong
vung nghién ciu: Dam két epithermal va
mach - Cau tric xam tan trong déi trwgt. Theo
(Corbett, 2008), dwa vao ciu truc cac thin
quang thudc mo epithermal da dwgc phan
chia thanh hai nhém khoang hoa.

7. Két ludn

Vung Pha Khieng - Nam Bo nam trén dai
udn nép Sukhothai, thudc cung nui Itra, gobm c6
cac thanh tao phun trao nui ltta, xam nhap
felsic, trung tinh va mafic; dac trung béi cac
da ryolit, dacit, andesit, bazan, granit, diorit,
gabro.

Cac dau hiéu bién d6i da vy quanh trong
vung gom: actinolit, epidot, chlorit, felspat,
calcit va silic. Chung dwoc goép vao thanh hai
nhém bién déi nhiét dich 1a phylit héa va
propylit héa. Sw c6 mat cua hai nhoém bién doi
nay cho thay, khoang héa lién quan trong
vung Pha Khieng - Nam Bo dwoc thanh tao
thuéc mo6 nhiét dich nhiét do thip
(epithermal).

Cac khoang héa gobm c6 cac khoang vt
nguyén sinh nhw: molybdenit, tarkianit, pyrit,
chalcopyrit, tennantit, galena, bac tw sinh,
tetrahedrit, bornit va chalcocit; cac khoang
vat th& sinh: goethit, hematit, magnetit,
malachit, covelin va wulfenit. Cac khoang vat
nay dwoc thanh tao trong hai kiéu ciu truc
khac nhau: Dam két epithermal (Mo-Pb-Au-
Ag+Cu) va mach xam tan trong déi treot (Cu-
Pb+Mo).

Dam két epithermal thanh tao trén ddi
trwot va rat gan giii véi bién doéi phylit hoa;
déi dam két epithermal chiva cac khoang vat:
molybdenit, tetraedrit, galena, pyrit va
wulfenit. Cdu tric mach xam tan trong déi
trwot la cic khoang héa dong dwoc xam tan
vao trong d&i treot don- déo va cé bién doi
ciua da vay quanh propylit héa bao quanh
ching.
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ABSTRACT

Characteristics of relationships between hydrothermal alteration and
ore forming in Pha Khieng - Nam Bo, Muang Long district, Luong Nam
Tha province, Lao PDR.

Vorlabood Khoantal, Thao Thanh Thi Nguyen!
IHanoi University of Mining and Geology, Vietnam

The Pha Khieng - Nam Bo, a volcanic arg, is located in Sukhothai Arc terrane. Volcanism has
facilitated mineralization in Pha Khieng - Nam Bo. The research area is an epithermal deposit,
characterized by wall rock alteration, from non-altered to strong altered. Towards, in mineral
resources exploration, the study of wall rock alteration is important. There are two alteration
types in Pha Khieng - Nam Bo area such as propylitic alteration and phylic alteration. There are
two mineralized structures in Pha Khieng - Nam Bo: epithermal breccia and mineral precipitate
in share zone or shear containing of ore. Phylic alteration can be found around ore body and
epithermal breccia of Mo-Pb-Au-Ag+Cu. Propylitic alteration commonly sought around shear
containing of ore Cu-PbtMo.
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