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PAC PIEM CAC KIEU MO VERMICULIT O VIET NAM

NGUYEN QUANG LUAT, Truong Dai hoc Mé-Dja chat
TRAN NGOQC THAI, NGUYEN THANH TUNG, Vién Khoa hoc Dja chat & Khoang san

Tom tit: Qugng vermiculit ¢ Viét Nam ¢6 nguon goc phong hda, phan bé ¢ cde dia khu
bién chdt cao véi hoan canh dia chdt thanh tao néi-ngogi sinh tqo thanh 4 kiéu mé 1a: 1)
Kiéu mé vermiculit trong vé phong héa (VPH) cia phiic hé da gneis - amphibolit bi migmatit
hoa véi té hop céng sinh khoang vat (THCSKV) bén viing dic trung la vermiculit {Mg-Fe} -

kaolinit - ilit - goethit. Kiéu mé nay duwoc viét tat 1a (KM.Ver-I); 2)Kiéu mé vermiculit trong
VPH cua phitc hé da gneis - amphibolit bj xuyén cat bdi granitoit giau felspat kali véi
THCSKV bén viing déic trung la vermiculit {Mg} - kaolinit - ilit. Kiéu mé nay dwoc viét tat
la (KM.Ver-I1); 3) Kiéu mé vermiculit phong hod tir dd gneis amphibol bién chdt tuwéng
amphibolit véi THCSKYV bén vitng ddc trung la vermiculit-kaolinit-ilit-goethit. Kiéu mo nay
duwoc viét tat 1a (KM.Ver-111); 4) Kiéu mé vermiculit phong hod tir dd granulit mafic,
gabroamphibolit véi THCSKV bén vitng ddc trung la vermiculit-kaolinit -goethit-ilit. Kiéu
M6 nay dwoc viét tat 1a (KM.Ver-1V). Quéng vermiculit trong cd 4 kiéu mé déu cé tinh phan
déi theo chiéu thang ding, phU hop véi tinh phan déi cia VPH chira quang. Trong mat cat
VPH, qugng vermiculit phan bé ¢ cdc déi phong hoa sau: déi phong héa trung binh
(PHTB), déi phong héa manh gi# cdu tric ( PHMGCT) va phan thdp cia déi phong héa

manh khong giiz cau triac (PHMKGCT).

Mé dau

Vermiculit Ia khoang vat alumosilicat ngam
nuéc, co tinh thé thuoc hé mot nghiéng, cau
trdc 16p 3 tang. Cong thac hoa tinh thé tong
quét ciia vermiculit duoc viét dudi dang sau:

Kx(Mg,Fe®" Als[(Si,Al)sO20] (OH)2.Mg105x.
nH20. Trong do: x < 2. (theo Eric V. R., 1997)

Vermiculit véi kha nang hat nuéc va gitr
nudc trong moi truong ty nhién duoc s dung
gilp cho sy diéu tiét nuéc va chat dinh dudng
cua cac loai cay nong nghiép, cay lam nghiép
trén cic vung dat bac mau va khd han.
Vermiculit ciing dugc str dung lam nguyén li¢u
trong san xuét vat liéu xay dung nhe, vat liéu
cach dién, chiu lira, chiu nhiét... Loai nguyén
liéu khoang nay con co tac dung loc sach nudéc
c6 6 nhiém chat phéng xa uran, ciing nhu loc
sach nudc ¢6 6 nhiém céac kim loai nang va doc
hai nhu As, Pb, Zn, Cd, Cr, Cu, Mn. Ngoai ra
vermiculit con c6 kha ning hap thu thuéc trir
sau, thudc diét co 1am giam & nhiém méi trudng
3, 4, 7].

Vermiculit 12 loai nguyén liéu khoang rat

CO gia tri vi y nghia st dung cia no néu trén
nhét 1a trong diéu kién &ng pho véi bién doi khi
hau nhu hién nay thi viéc tim kiém — danh gia
nguon nguyén liéu vermiculit ty nhién ¢ Viét
Nam la vo cing can thiét. Trén lanh tho Viét
Nam budc dau di phat hién duoc mot sé khu
vuc ¢6 vermiculit nhu: Phé Rang-Bao Ha, va
Son Thuy-Tan Thugng (Lao Cai); Hoa Cubng-
Minh Quan va Béo Mau A (Yén Bai); Vinh
Tién-Bong Ciu (Phu Tho); Mang G6i-Nudc
Oai-Xa Canh (Binh Dinh); Péo Viholak-Bo
Leng va Mang Lung-Nuéc Nhu (Quang Ngéi)
[9, 10, 11, 12]. Két qua nghién ciru budc dau da
chitng minh vermiculit Viét Nam co tinh kha
tuyén va coé chat lwong dap tng yéu cau lam
nguyén liéu phuc vu san xuat trong cac linh vuc
nong nghiép, cdng nghiép va xt ly bao vé moi
truong.

Tuy nhién, dén nay dé tim kiém-danh gia co
co so khoa hoc vermiculit cin phai c6 cac
nghién ciru chuyén siu dé phan loai cac kiéu
mo vermiculit ¢ Viét Nam tr d6 xdy dung
nhiing tiéu chuan tim kiém-dy bao va danh gia
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loai nguyén liéu khoang quan trong nay, vi vay
tap thé tac gia da tién hanh nghién ctu phan
chia budc dau co co sé khoa hoc cac kiéu mo
vermiculit & Viét Nam, ngoai y nghia khoa hoc
con gop phan phuc vu san xuat dem lai loi ich
cho nén kinh té nudc nha.
1. Phan chia cac kiéu mé vermiculit & Viét
Nam

Trén co so cac két qua nghién ctu vé thanh
phan vit chat quiang, dic diém hinh thai than
khoang, da chta quiang, ngudn gbc va hoan
canh dia chat thanh tao cta cadc mo, biéu hién
khoang san va biéu hién khoang hoa vermiculit,
tap thé tac gia phan chia 04 kiéu mo vermiculit
c6 gié tri cong nghiép ¢ Viét Nam (bang 1.1),
gom:

- Kiéu mo vermiculit trong VPH cua phtc
hé da gneis - amphibolit bi migmatit hoa (Sau
ddy viét tat 1a KM.Ver-1).

- Kiéu mo vermiculit trong VPH cua phuc
hé da gneis - amphibolit bi xuyén cit boi
granitoit giau felspat kali (Sau ddy viét tat 1a
KM.Ver-I1).

- Kiéu mo vermiculit phong hoa tir da gneis
amphibol bién chat teéng amphibolit (Sau day
viet tat la KM.Ver-IlI).

- Kiéu moé vermiculit phong hoa tur da
granulit mafic, gabroamphibolit (Sau ddy viet
tat 1a KM.Ver-1V).

Tat ca cac kiéu mo vermiculit & Viét Nam
v6i mic do nghién ciu hién nay déu co ngudn
gdc phong hoa, do d6 hoan canh dia chat thanh
tao cua chiing déu phai bao gom hoan canh dia
chat noi sinh khdng ché qua trinh thanh tao da
géc giau biotit Mg - Fe va hoan canh ngoai sinh
khdng ché qua trinh phong hoa thanh tao va bao
tdn quang vermiculit.

Bang 1.1. Bang phan logi céc kiéu mé vermiculit ¢ Viét Nam

Kiéu mo vermiculit
KM.Ver-I KM.Ver-II KM.Ver-Ill KM.Ver-IvV
Vermiculit trong —
£ AL A Vermiculittrong | VPH cua phiic Verr,nlf:ullrt phqng Vermiculit phong
Cac yeu to , , NPPaaNE hod tir da gneis £ e 4z ;
VPH cua phtic hé da gneis - . X hoa tur da granulit
NP ST amphibol bien ;
hé da gneis - amphibolit bi L. o, mafic,
AP AL b chat tudng -
amphibolit bi Xuyén cit boi amphibolit gabroamphibolit
migmatit héa granitoit giau P
felspat kali
Ngudn géc thanh tao Phong hoa
Vermiculit - — N
p Vermiculit Vermiculit- Vermiculit -
THCSKYV beén viing {Mg-Fe} - i . L L .
dic trung kaolinit - ilit - {Mg} _k_aollnlt kaolinit _|I|t kaolmlt_ _goethlt
. - ilit goethit - ilit
goethit
R . Hoat dong xam
Noi sinh Ho@_'&donq SIEU Hoat dong xam Hoat dong siéu nhap granit aplit,
\ . bién chat - " o - % % .
(Thanh tgo da . o nhap granitoit bién chat - pegmatit trong
N’ migmatit hoa N . . e . .
bien chat trao &V ra tron giau felspat kali | migmatit hoa xay truong da
doi giau biotit ay ra 'rong. trong truong d& | ratrong truong da | granulit mafic,
Mg-Fe) trudng da gneis gneis amphibol gneis amphibol gabroamphibolit
amphibol
Hoan Ngoai sinh
canhdia | (Bien doi da ) )
chat bién chat trao | Hoat dong tan kien tao tao lap dia hinh hién dai 1am cho d4 goc duoc nang Ién
thanh doi giau nam trong déi bieu sinh va chiu tic dong cua qua trinh phong hoa nhigt déi am
tao biotit Mg-Fe V41 moi truong giau nudc 6 tinh trung hoa den axit yeu
thanh quang
vermiculit)
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2. Pic diém cac kiéu mé vermiculit ¢ Viét Nam
2.1. Péc diém kiéu mé KM.Ver-I

Pay 1a kiéu moé vermiculit trong VPH cua
phuc hé da gneis - amphibolit bi migmatit héa.
a. Pdc diém phan bé cua quang

Két qua nghién cau thyc té cho thiy quing
vermiculit thuoc KM.Ver-I dac trung cho a dia
khu bién chat cao NGi Con Voi [8], thuong
phan bd & cac vi tri sau:

- Trong dién phan bé cua hé ting Nui Con
Voi, chu yéu trong tap 2: c6 chira céc 16p da
gneis amphibol, amphibolit .

- C4c c4u tric vom va canh caa cac nép 19i,
phtc nép 16i; cac cau trac dit gay; dac biét 1a noi
giao nhau cua cac dat gay hoac canh trén cua cac
dut gdy: 1a cac cau tric thuan tién cho viéc di
chuyén cua dung thé nong chay vao cac Iop da
gneis amphibol, amphibolit va lam bién doi biotit
hoa cac 16p da gneis amphibol, amphibolit nay.

- C4c dang dia hinh dbi boc mon, suon béc
mon raa tréi, swon boc mon téng hop,
pediment, bé mit san bang sot, c6 do doc < 35°:
thuan loi cho sy phat trién va bao ton VPH.

Tai céc vi tri trén, thn quang vermiculit chi
phan b trong ndi bo VPH phét trién trén cac
I6p da gneis amphibol, amphibolit bi migmatit
hoa, biotit héa. VPH chira quang thudc kiéu
khoang vat Kaolinit - 1lit - Goethit - Vermiculit,
tuong ung vai kiéu dia hoa ferosialit
b. Bdc diém hinh thai, cdu tric than qudng

Than quang vermiculit thuoc KM.Ver-I

thuong ¢ dang chudi 6, chudi thau kinh cé kich
thudc khdc nhau tap trung thanh déi quang gia
I6p phan bd trong ndi bd VPH caa dé gneis
amphibol, amphibolit bi migmatit hoa, biotit
héa. Than quing vermiculit c6 thanh phan, cau
trdc rat phic tap voi cdu tao da bao dic trung,
dugc cau thanh boi ba td phan khac nhau vé
thanh phan vat chit, cau tao kién truc va twong
phan vé& mau sac.

Dic diém ndi bat cua than quing vermiculit
1a 6 tinh phan déi rat rd rang vé thanh phan vat
chat, ciu tao, kién trac theo chiéu thing dung.
Can cir miac do khoang hoé vermiculit c6 thé
chia mit cat chtra quang vermiculit thanh ba
doi: Baoi trén quang, doi quang va doi dudi
quang. Pic diém cau tric phan dai theo chiéu
dang cua quang vermiculit thuoc KM.Ver-I
duogc trinh bay & bang 2.1.

c. Ddc diém thanh phan vt chat quang

Thanh phan hod hoc cua quing cua
KM.Ver-1 bién dong kha manh, phu thudc vao
vi tri ciia chding trén mat cit VPH va cd sy khac
biét so vai thanh phan hod hoc cua déi trén
quang, daoi dudi quang. Ham luong céc oxit cua
quang trong cac dai phong hoa khac nhau ciing
c6 su khac biét rd rang. Trong cung mot doi
phong hoa tuong ung nhung ¢ cac khu vuc khac
nhau, thanh phan hoéa hoc cua quang cé sy bién
dong manh, phu thuoc vao thanh phan cua da
bién chat trao d6i giau biotit phong hoa ra
chang.

Bdng 2.1. Céu triic phdn déi diing ciia qudng vermiculit kiéu mé KM.Ver-I ¢ d dia
khu bién chat cao Nui Con Voi

. s Ham lwong vermiculit
Déitheo | b oiiheo mic | Doidia | Doikhoang | Chieuday (m) %
muirc khoang N ; , -
) d6 phong hoa hoa . < | Trung Khoang Trung
hoa Tu - bén R \ N
binh | ham luong binh
Déi trén Tho nhudng 03-05| 04 <1
quang Manh khong KI-I-Gt-Ver | 05-5 2,5 1-13 4-6
gitr cau trac Kl-Ver-1I-Gt 1-7 4 5-29 15-17
it ci Ferosialit
Déi quang Manrgrglcu cau Ver-KI-HI-Gt | 5-30 | 12 11-70 | 30-32
vermiculit
Trung binh - - lI-Ver-KI 2->5 3 9-37 16-18
Sialferit
D6 dudi Yéu Phong ho4 yéu >1 <1-5 1-3
quang Da gneis amphibol bi migmatit héa, biotit hoa (P4 gdc)

23



Bang 2.2. Thang ké thanh phan héa hoc trung binh cia quang vermiculit kiéu mé KM.Ver-|
o a dia khu bien chat cao Nui Con Voi theo cdc doi phong hda
(theo két qua phan tich ciia Tran Ngoc Thai, Nguyén Thanh Tung va nnk, 2004)

Dai trén mat cit VPH chaa

Ham lwong (%) cac oxit chinh

(D6i PHY - 3 miu)

quang SiO, | AlbOs | FesO3 | FeO | TiO, | CaO MgO K>O | Na,O | MKN
bai trén quang
(Phan trén ciia doi 39,57 | 23,80 [ 19,27 | 0,71 | 225 | 0,13 | 1,38 | 059 | - |13,02
PHMKGCT - 3 miu)
Phan duéi cua
o | d6iPHMKGCT | 39,34 | 19,60 | 17,67 | 0,77 | 248 | - | 350 | 129 | - |12,08
)§§ "(3 mau)
S B""(g':q'%"u(;’m 39,80 | 18,63 | 16,36 | 1,10 | 2,47 | 1,80 | 559 | 2,50 | 0,65 | 10,06
Q> psiPHTB
or 4253|1582 | 14,00 | 152 | 254 | - | 668 | 377 | - | 756
(4 mau)
Béi dudi quang 4325|1566 | 573 | 9,77 | 3,04 | 406 | 818 | 495 | - | 311

Thanh phan khoang vat cua quang kiéu mé
KM.Ver-I géom cha yéu la vermiculit, kaolinit,
ilit, thach anh, goethit; it hon la biotit tan du
mau niau dam, hornblend bi sét héa, plagioclas
va felspat kali bi sét hoa, granat; d6i khi gap
pyroxen, sphen, apatit, corindon; dac biét ludn
lubn c6 mat haloysit va metahaloysit véi ham
lwong khong 6n dinh.

Quang vermiculit thuoc KM.Ver-l ¢ a dia
khu bién chat cao Nui Con Voi c6 THCSKV
bén vig dic trung 1a: Vermiculit {Mg-Fe}-
kaolinit - ilit - goethit. Theo xu thé thanh tao
khodng vat trong qua trinh phong hdéa thi
THCSKYV nay dugc thanh tao trong moi truong
axit yéu dén trung tinh.

2.2. Pdc diém kiéu mé KM.Ver-I1

Pay 1a kiéu mo vermiculit trong VPH cua
phtic hé da gneis - amphibolit bi xuyén cat boi
granitoit giau felspat kali.

a. Pdc diém phan bo cua qudng

Két qua nghién cau thyc té cho thiy quing
vermiculit thuoc KM.Ver-II dac trung cho a dia
khu bién chat cao Phan Si Pan [8] va thuong
phan b & cac vi tri sau:

- Trong dién phan bé cua tap 2 hé ting Sudi
Chiéng va tap 1 hé ting Sin Quyén: c6 chira céc
I6p da gneis amphibol, amphibolit;

- Céc cau tric vom va ria cia cac thé
magma phtc hé Xom Gidu; dic biét gan bo véi
cac khu vuc phat trién manh mé pha da mach
granit aplit va pegmatit;
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- CAc cu tric vom va canh cua cac nép 16i
kéo dai phuong TB - PN; cac ciu tric dit giy
theo phuong TB - PN: 14 cac cau truc thuan tién
cho viéc di chuyén va tap trung caa dung dich
sau magma lam bién ddi biotit hoa cac lop da
gneis amphibol, amphibolit;

- Céc dang dia hinh d6i boc mon, sudn boc
mon raa tréi, sudn boc mon tong hop,
pediment, bé mat san bang sot c6 do doc < 35°;
thuan loi cho sy phat trién va bao ton VPH.

Tai céc vi tri trén, than quang vermiculit chi
phan bd trong noi bo VPH phét trién trén céac
I6p da gneis amphibol, amphibolit bi biotit hda.
VPH chira quang thugc kiéu khoang vat kaolinit
- ilit - goethit - vermiculit, twong tng voi kiéu
hon hop ferosialit - sialferit (kiéu dia hoa).

b. Bdc diém hinh thai, cdu tric than qudng:

Céac d4 bién chat trao doi sau magma giau
biotit Mg-Fe ¢ 4 dia khu bién chét cao Phan Si
Pan thudng c6 dang chudi thau kinh gia 16p, tap
trung thanh déi gia 16p phan b trong noi bo cac
thé gneis amphibol, amphibolit bi xuyén cat boi
cac thé granit aplit, pegmatit. Cac déi da bién
do6i giau biotit Mg-Fe nay khi bi phong héa s&
tao thanh cac d6i quang vermiculit thuoc
KM.Ver-II c6 dang gia Iép phan bé trong noi bo
VPH cua cac thé gneis amphibol, amphibolit bi
xuyén cat bai granit aplit, pegmatit. Kich thudc
cua cac doi quing vermiculit bién dong rat
manh, chiéu rong tr 0,5 - 1,5m dén 40 - 50m
(Luong Son - Tam Thanh), d6i khi dén 80 -



110m (X6m Bau); chiéu dai tir 15 - 20m dén
400 - 500m, tham chi kéo dai t&i 700 - 800m
(Son Thuy - Tan Thuong, X6m Bau). Trong
mdi d6i quang thuong cé mot vai than quing
dang chudi thau kinh gia 16p c6 kich thudc rat
khéc nhau.

Trén mit cit theo chiéu dimg, d4 viy quanh
quing gdm: Céac thanh tao phong hdéa manh
khong giir cdu trac nghéo vermiculit thudc déi
kaolinit - ilit - goethit - vermiculit va da bién
dbi giau biotit phong hoa yéu (bang 2.3).

Than quang vermiculit c6 thanh phan, ciu
trdc rat phirc tap voi ciu tao da bao dic trung,
dugc cau thanh boi hai to phan khac nhau vé
thanh phan vat chat, ciu tao kién tric va mau
sac.

Gidng nhu quang vermiculit kiéu mo KM.Ver-
I, quang vermiculit kiéu mo KM.Ver-II ciing c6
c. Ddc diém thanh phan vt chdt quang

So véi thanh phan hoa hoc cia quing
vermiculit kiéu mo KM.Ver-l thi quing
vermiculit thuoc KM.Ver-II c¢6 ham lugng MgO
vuot troi, ham luong Fe20s, TiO2 thip hon kha
nhiéu. Thanh phan hoa hoc cua quang bién dong
rat manh, phu thudc vao vi tri cua ching trén mat
cat VPH va c6 su khéc biét so voi thanh phan
hod hoc cua déi trén quang, doi dudi quang.
Ham lugng cac oxit cua quang vermiculit trong
cac ddi phong hoa khac nhau ciing c6 sy khac
biét rd rang.

Thanh phan khoang vat caa quing thuoc

tinh phan dai rat rd rang vé thanh phan vt chat,
cau tao, kién tric theo chiéu thing dimg Can cir
murc d6 khoéng hoa vermiculit c6 thé chia mat
cit chira quiang vermiculit thanh ba doi: Déi
trén quang, doi quang va déi dudi quang. bac
diém cau trc phan déi theo chiéu ding cua
quang vermiculit thugc KM.Ver-1l duoc trinh
bay trén bang 2.3. Theo d6 c6 thé thiy, quing
vermiculit thuoc KM.Ver-1l phan bé cha yéu
trong cac doi phong hoa sau: doi kaolinit -
vermiculit - ilit - goethit, déi vermiculit -
kaolinit - ilit, déi vermiculit - ilit - kaolinit;
tuong tng tir doi PHTB dén phan thip doi
PHMKGCT. Chiéu day than quing vermiculit
theo chiéu dimg thay ddi tir 5,5 - 7m dén 25 -
30m, trung binh khoang 16m.

TH.Ver-11 gdm chu yéu la vermiculit, kaolinit,
ilit, thach anh; it hon la goethit, biotit tan du,
hornblend bi sét hoa, plagioclas va felspat kali
bi sét hoa; doi khi gap pyroxen, sphen, apatit,
granat, talc, calcit, gibsit; dac biét luén luén co
mat metahaloysit va haloysit véi ham lugng
khong 6n dinh.

Quang vermiculit thugc KM.Ver-11 ¢ 4 dia
khu bién chat cao Phan Si Pan c6 THCSKV bén
ving dac trung la: Vermiculit {Mg} - kaolinit -
ilit. Theo xu thé thanh tao khoang vat trong qua
trinh phong hoa thi THCSKV nay dugc thanh
tao trong maéi trudng axit yéu dén trung tinh.

Bdng 2.3. Cdu triic phdn déi ding ciia qudng vermiculit kiéu mé KM.Ver-I1
o a dia khu bién chat cao Phan Si Pan

.. . s Ham luwong
Doi theo Doi theo Béi dia o Chieu day (m) vermiculit (%)
mirc khoang murc do hod. bai khoang vat hoa T
hoa phong hoa oa Ti-pén | U9 | Khodng rung
binh | ham Iuvong | binh
Pai trén Thé nhudng 0,3-0,5 0,4 <1
gitr cau trac KI-Ver-1I-Gt 1-5 3,5 8-39 | 16-18
Manh aid Ferosialit -
P qUING | ap e | Sialfert Ver-KI-Il 3-25 | 10 | 13-81 |37-39
vermiculit
Trung binh _ Ver-11-Kl 15->35| 25 10 - 36 19-21
Sialferit
D6 dudi Yéu Phong hoa yéu >1 it
quang D4 bién d6i gidu biotit Mg-Fe ngudn gdc bién chat trao déi sau magma
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Bang 2.4. Théng ké thanh phdn héa hoc trung binh cua quang vermiculit thugc KM.Ver-I1
o ddiakhu bien chat cao Phan Si Pan theo cdac déi phong hoa
(theo ket qua phan tich cua Tran Ngoc Thai, Nguyéen Thanh Tung va nnk, 2004)

Déi trén mat cit Ham lugng (%) cac oxit chinh
VPH chira quang SiO; | AlbOs | Fe,O3 | FeO | TiO, | CaO | MgO | K;O | Na;O | MKN
bai trén quang
(Phan trén ciia dsi 38,98 | 24,11 | 16,00 | 0,08 | 1,10 | 0,50 | 4,89 | 0,94 - 13,85
PHMKGCT - 3 mau)
£ | Phan dudi cia
L | d6i PHMKGCT 39,02 |21,17|14,70| 0,23 | 0,97 | 1,05 | 6,59 | 1,14 - 13,53
£ (3 miu)
= .
8? bai PH'\:/IGCT(G 41,26 | 17,25 13,82 | 1,09 | 1,10 - 8,42 | 1,87 - 10,51
S mau)
oy
: boi Plr_gl?) (4 45,44 | 17,05| 10,58 | 2,53 | 1,01 | 1,39 | 8,95 | 3,70 - 7,54
badi duéi quang

) N 48,42 | 16,64 | 3,39 | 7,44 | 1,21 | 534 | 9,29 | 4,79 - 2,28
(B6i PHY - 3 mau)

2.3. Pac diém kleu mo KM.Ver-111

Pay la kiéu mo vermiculit phong hoa tir da
gneis amphibol bién chit tu:ong amphibolit.
a. Pdc diém phdn bé cia quang.

Quang vermiculit thuoc kiéu mo KM.Ver-
I 1a san pham phong hoa cua cac da bién chét
trao doi glau biotit Mg-Fe nguon gc siéu bién
chat thugc 4 dia khu blen cha cao Nam Ngai.
Chung gan b6 chit ché vé khdng gian phan b
VGi cac thé da gneis amphibol bi migmatit hoa
thuoc THD gneis amphibol (gam/PPsr) va tap
trung thanh nhing déi quang cé quy mo kha lon
phan bé doc theo canh tay h¢ dut gay Song Re
phuong 4 kinh tuyén va cénh tay bac hé dut gay
Ba To - Gia Vuc phuong DB - TN.

Céc d6i da bién ddi giau biotit khi bi phong
hoa manh tao thanh cic doi quang, than quang
vermiculit c quy md khac nhau. Pac diém phan
bd, quy mé cac d6i quang, than quang phu thugc
vao dac diém phan b, quy mod cua déi da bién
d6i giau biotit va quy md VPH phét trién trén
chang.

b. Bdc diém hinh thdi, cdu triic than quing

Cac than quing thugc kiéu mo KM.Ver-II
nam trong san pham phong hoa cua cic da bién
chat trao doi giau biotit Mg-Fe ngudn gdc siéu
bién chat. Than quiang vermiculit thuong co
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dang gia l6p, chudi 6 gia 16p véi ranh gisi phic
tap.

Than quang co thanh phan Ciu trac dac
trung vé6i cau tao da bao. Céu tao d6 duoc cau
thanh béi ba t6 phan:

- T6 phan thi nhat 1a quing vermiculit mau
nau vang, vang nau. Thanh phan cha yéu la
vermiculit, kaolinit, thach anh, ilit, it goethit,
doi khi con tan du hornblend, pyroxen, felspat.

- To phan thar hai la migmatit phong hoa
mau trang, trang phét vang loang 16. Thanh
phan chu yéu gdom kaolinit, thach anh, it felspat,
doi khi gap it vay lén vermiculit xen lan.

- T6 phan th ba ¢6 mau nau do, nau Vang,
xam xanh den loang 16 la SPPH cta da gneis
amphibol, amphibolit dang 6 tan du trong déi
bién doi. Thanh phan chua yéu la ilit, thach anh,
kaolinit, goethit, it hornblend, d6i khi c6 vay nho
vermiculit.

Vay quanh quing la san pham phong hoa
cia cic da nghéo biotit Mg-Fe, gom cac da
gneis amphibol, amphibolit, d4 gneis biotit-
hornblend va plagiogneis biotit-hornblend.

Quang vermiculit trong kicu mo KM.Ver-
[I1 cling c6 tinh phan doi rat rd rang vé thanh
phan vat chit, cau tao, kién tric theo chiéu
thang dung.



Bang 2.5. Cdu triic phdn déi dirng cia quang vermiculit kiéu mé KM Ner — 111
béi khoang hoa béi phong hoa béi dia hod | Bai khodng vat Ch'(?])day V;E;ﬁéb‘fg?& )
Thé nhudng 0,1-0,7 <1
bai trén quang Deluvi 0-1,7
Khéng giir Kl - Ver - Gt 0-1 1-7
Manh ca?iu’truc SAF KI - Ver - Il 0-5 9-32
Déi quing Giir cau truc Ver - Kl - I 1-30 12 - 47
vermiculit
Trung binh Ver - 1l - Kl >3 7-28
SA
bai dudi quang veu 7 r v I?hong h.Oé yeu — < L — : <6
: ba bién chat trao do6i giau biotit Mg-Fe nguon goc siéu bién chat

Ghi chu: Gt- goethit, 11- ilit, KI-kaolinit, Vr-vermiculit.
c. Ddc diém thanh phan vt chdt quang

Thanh phan héa cua quang vermiculit kiéu mé KM.Ver-111 ¢ dic diém bién thién theo mat cat
tir trén xudng (bang 2.6).

Bang 2.6. Thanh phan héa hoc quang vermiculit kiéu mo KM.Ver-111

1u§i)1 . Khodng ham | Thanh phan (%) céc oxit chinh

mau luong SiO; Al;O3 Fe,0s FeO MgO K20 MKN
L. Béi trén quang
Tu 59,46 18,03 7,09 0,09 0,69 1,17 8,04
3 Pén 60,92 19,86 7,66 0,59 1,48 2,97 8,38
TB 60,07 19,06 7,42 0,26 1,18 2,35 8,25
II. B6i quang vermiculit
I1.1. Quang trong d&i phong hoa manh
Tu 54,78 11,86 5,63 0,14 0,49 1,31 5,74
10 Pén 72,66 19,54 9,68 1,43 2,67 3,31 9,72
B 60,91 16,88 7,83 0,56 1,52 2,30 7,56
11.2. Quang trong d6i phong hoa trung binh
Tu 59,08 11,84 3,96 0,13 1,17 1,17 2,22
6 Pén 72,64 17,67 7,86 1,59 2,51 5,39 7,55
TB 63,24 15,55 6,43 0,83 1,68 2,91 5,35
II1. Béi dudi quang

Tu 57,64 15,47 3,33 3,10 2,44 2,48 1,19
2 bén 62,58 | 17,11 3,71 4,73 3,28 2,75 2,10
TB 60,11 16,29 3,52 3,92 2,86 2,62 1,65

Thanh phan khoang vat chu yéu cua quing vermiculit kieu mo KM.Ver-11I bién dong kha manh
tao nén tinh phan déi ding twong tu thanh phan hod hoc (bang 2.7 va bang 2.8) . Kiéu mé KM.Ver-
111 c0 THCSKYV déc trung la vermiculit-kaolinit-ilit-goethit.
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Bang 2.7. Thanh phan khoang vat chii yéu cia quéng vermiculit kiéu mo KM.Ver-11|
(theo ket qua phén tich Ronghen)

Quang theo mac S luong Vermiculit (%) Kaolinit (%) it (%)
phong hoa mau Tee |Pén | TB | Tir | Pen | TB | Ter | Pén | TB

b PHMKGCT 12 9 30 16 15 | 40 | 21 4 8 5

béi PHMGCT 08 12 | 47 24 | 14 | 27 20 4 23 9
béi PHTB 04 7 15 11 15 | 20 17 5 6 5

Bang 2.8. Thanh phan khoang vat chii yéu cia quéng vermiculit kiéu mo KM.Ver-111
(theo ket qua phan tich nhigt)

Quang theo mic | SOluong |  Vermiculit (%) Kaolinit (%) Goethit (%)
phong hoa mau Tee | Pén | TB | Toe | Pén | TB | Tae | ben | TB

boi PHMKGCT 04 15 31 25 16 37 27 5 10 8

b6i PHMGCT 09 23 45 29 10 45 23 3 10 6
boi PHTB 03 23 27 25 5 16 12 5 6 5

Bang 2.9. Thanh phan hod hoc ciia vermiculit kiéu mo KM.Ver-I11
(theo ket qua phan tich microsond)

Sé hisu mau _ Ham hrc_ypg cac oxit (%) 7

i SiO; Al203 T.FeO TiO; MgO K20 Tong
H.10 35,72 14,90 16,77 2,83 8,12 5,24 83,59
H.11 33,41 12,45 15,23 3,28 8,17 5,84 79,06
2661a 32,55 13,22 18,40 3,35 6,93 6,62 81,07
380/2 37,59 16,75 15,77 3,47 7,42 6,34 87,33
2422/4a 33,56 17,23 14,34 2,13 6,37 3,92 77,54
2435/2 34,50 21,78 8,59 1,68 5,53 2,87 74,95

2.4. Pdc diém kiéu mé KM.Ver-1V

Pay 1a kiéu mo vermiculit phong hoé tir da
granulit mafic, gabroamphibolit.
a. Pdc diém phdn bé ciia quing

Quang vermiculit thuoc kiéu mo KM.Ver-IV
phan bb & 4 dia khu bién chat cao Nam Ngai [8],
trong kiéu vo phong hoa phat trién trén cac da bién
chat trao doi giau biotit Mg-Fe ngudn gbc nhiét
dich. Chang gan b6 chat ché vé khdng gian phéan
b6 Véi cac thé da gneis hai pyroxen amphibol hoa
bi xuyén cit boi cac thé da mach granit aplit,
pegmatit cua phic hé Sa Huynh (T12shs) va tap
trung thanh nhitng doi quang c6 quy md kha lon
phan bd doc theo cac d6i dap v& cua cac hé dut
gy Song Re, Song Lién, Ba To - Gia Vyc.

Céc d6i da bién doi giau biotit khi bi phong
hoéa manh tao thanh cac d&i quang, than quang
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vermiculit ¢6 quy md khac nhau. Pac diém
phan bd, quy md cac d6i quang, than quang phu
thudc vao su phan bd, quy mé cua dsi da bién
d6i giau biotit va quy md VPH phét trién trén
ching.

b. Bdc diém hinh thdi, cdu tric thdn qudng

Cac than quang vermiculit thuong c6 dang
gia 16p, thau kinh mong phan b trong VPH cia
d6i da bién chét trao doi gidu biotit.

Than quing vermiculit c6 ciu tric rat phirc
tap voi ciu tao dang da bao dién hinh. Cu tao
da bao dugc cau thanh boi ba t6 phén khéac nhau
vé thanh phan vat chat cau tao kién tric va
tuong phdn vé mau sac.

Céu tric phan d6i dung cua céc than quang
vermiculit trong kiéu mé KM.Ver-1V duoc md
ta trén bang 2.10.



Bang 2.10. Cdu triic phdn déi dirng ciia qudang vermiculit kiéu mé KM.Ver-1V

. . x| Ham luwgng
bai khoang hoa bai phong hod bai dia hod bo kboang Chicu day vermiculit
vat (m)
(%)
Thé nhudng 0,2-0,9 <1
bai trén quang Deluvi 0-1,9
4 KI-Gt-Ver 0-15 2-6
Khéng giit cau trac
Manh KI-Gt-Ver 0-6 9-45
— FSA-SAF
Déi quang Giir cau tric Ver-KI-II 1-35 8-64
vermiculit
Trung binh Ver-11-Kl 0,5->5 12 - 60
SAF
o Yéu Phong hoda yéu >1 <1-3
béi duai quang —~ : o .. 2 1
Pa bién chat trao doi giau biotit Mg-Fe nguon goc nhiét dich

Ghi chu: Gt - Goethit, Il - llit, KI - Kaolinit, Vr - Vermiculit.

c. Ddc diém thanh phan vt chdt quang:

Thanh phan hoa cia quing vermiculit kiéu
mo KM.Ver-1V ¢6 su bién thién theo mit cit tir
trén xubng (bang 2.11).

Quing vermiculit thudc kiéu mé KM.Ver-
IV ¢6 thanh phan khoang vat gdm vermiculit,
kaolinit, ilit, thach anh, goethit; it hon la biotit
tan du mau nau dam, hornblend bi sét hoa,

plagioclas va felspat kali bi sét hoa; doi khi
gap apatit, clorit, epidot, granat, pyroxen,
sphen, zircon. Trong d6, khoang vat chu yéu
dic trung cho quing vermiculit kiéu mo
KM.Ver-IV trong ving nghién ciu gom:
Vermiculit, kaolinit, ilit, goethit. Kiéu mo
KM.Ver-1IV ¢6 THCSKV diac trung la:
vermiculit - kaolinit - goethit - ilit.

Bang 2.11. Thanh phdan héa hoc qudng vermiculit kiéu mé KM.Ver-1V

S6 luong Khoang ham

Thanh phan (%) céc oxit chinh

méu luong Si0, | ALO; | Fe:0s | FeO | MgO | KO | MKN

L. Béi trén quang

Tu 43,08 19,93

6,44 0,17 0,74 0,70 9,89

3 bén 59,80 27,54

14,18 0,49 1,49 0,94 12,10

Trung binh 48,97 24,14

10,85 0,29 1,07 0,79 11,15

II. Béi quang vermiculit

I1.1. Quang trong doi phong héa manh

Tu 39,24 14,97

5,73 0,10 0,85 0,33 5,47

22 bén 63,00 27,07

15,87 3,15 4,82 571 13,21

Trung binh 54,37 19,12

9,06 0,71 2,73 2,06 8,60

I1.2. Quang trong d&i phong hoa trung binh

T 42,66 14,91

5,26 0,28 0,97 0,69 5,85

5 bén 59,88 20,33

11,34 5,78 6,14 4,10 7,00

Trung binh 54,12 17,33

8,54 2,03 3,10 2,33 6,33

III. P61 dudi quang

1 | 1mhu | 5958 | 18,90

2,89 4,73 4,27 1,45 ‘ 2,84
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Két luan

1. Trén lanh thé Viét Nam, quing
vermiculit phan bé tap trung & dia khu bién chat
cao Hoang Lién Son va dia khu bién chét cao
Kon Tum. Cac két qua nghién ciru budc dau co
thé phan chia duoc 4 kiéu mo vermiculit vai cac
dac trung riéng:

- Kiéu mo vermiculit trong VPH cua phuc
hé da gneis - amphibolit bi migmatit hoa
(KM.Ver-I) v6i THCSKV bén viing dic trung
la vermiculit {Mg-Fe} - kaolinit - ilit - goethit.
Lién quan vé6i hoat dong siéu bién chét -
migmatit hoa xay ra trong truong da gneis
amphibol thudc pham vi 4 dia khu bién chat cao
NUGi Con Voi (dia khu bién chat cao Hoang Lién
Son).

- Kiéu mo vermiculit trong VPH cua phirc
hé da gneis - amphibolit bj xuyén cit boi
granitoit giau felspat kali (KM.Ver-1l) vdi
THCSKV bén ving dic trung 1a vermiculit
{Mg} - kaolinit - ilit. Lién quan véi hoat dong
xam nhap granitoit giau felspat kali trong
truong da gneis amphibol thugc pham vi a dia
khu bién chat cao Phan Si Pan (dia khu bién
chit cao Hoang Lién Son).

- Kiéu mo vermiculit phong hoa tir da gneis
amphibol  bién chit twong amphibolit
(KM.Ver-111) véi THCSKV bén viing dic trung
Ia vermiculit-kaolinit-ilit-goethit. Lién quan véi
hoat dong siéu bién chat - migmatit hoa xay ra
trong truong da gneis amphibol thuéc pham vi &
dia khu bién chat cao Nam-Ngai (dia khu bién
chat cao Kon Tum).

- Kiéu mo vermiculit phong hoa tir da
granulit mafic, gabroamphibolit (KM.Ver-1V)
v6i THCSKYV bén viing dic trung 13 vermiculit-
kaolinit -goethit-ilit. Lién quan véi hoat dong
xam nhap granit aplit, pegmatit trong truong da
granulit mafic, gabroamphibolit thuoc pham vi
4 dia khu bién chat cao Nam-Ngai (dia khu bién
chat cao Kon Tum).

2. Quang vermiculit trong tit ca cac kiéu
moé déu co tinh phan dai theo chiéu thang ding,
phu hop véi tinh phan dgi cua vo phong hoa
chtra quing. Trong mit cit vo phong héa, quang
vermiculit phan bd & cac d6i phong hda sau: doi
phong hoa trung binh, d6i phong héa manh gitr
CAu tric va phan thap cia d6i phong héa manh
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khong giit cau trac.

3. Can c6 c4c cong trinh nghién cau tiép dé
khiang dinh kha ning st dung caa vermiculit
Viét Nam trong nhiéu linh vuc khac nhau.

Bai bdo dwoc hoan thanh ¢é sy hé tro kinh
phi ciia dé tai cap B ma s6 B2011-02-03 do
PGS.TS. Nguyén Quang Lugt cha nhiém.
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SUMMARY
Characteristics of deposit types of vermiculit in Vietnam
Nguyen Quang Luat, Hanoi University of Mining and Geology
Tran Ngoc Thai, Nguyen Thanh Tung, Institute of Geosciences & Mineral Resources

Vermiculite ores in Vietnam derived weathering, distributed in the high metamorphic
terrane of endogenic and exogenetic geological formations, including 4 deposit types (DT): 1) Type
vermiculite in the weathering crust (WC) of complex of gneiss - amphibolite that were
migmatization with typical mineral parageneous association (TMPA) is vermiculite sustainable
{Mg-Fe} {- kaolinite - ilite - goethite. This deposit type is abbreviated by (DT.Ver-1); 2) Type
vermiculite in WC of gneiss - amphibolite complex penetrated by potassium-rich feldspar granitoid
with TMPA is vermiculite {Mg} - kaolinite - ilite. This deposit type is abbreviated by (DT.Ver-11);
3) Type vermiculite weathered from metamorphic amphibole gneiss with TMPA is vermiculite-
kaolinite-ilit-goethite. This type is abbreviated by (DT.Ver-lll); 4) Type vermiculite derived
weathering of mafic granulite, gabroamphibolite with TMPA is vermiculite-kaolinite-goethit-ilite.
This deposit type is abbreviated by (DT.Ver-1V). Vermiculite ores in all above 4 deposit types have
vertical zoning, to match the zoning of ore-bearing WC. In WC profile, vermiculite ores distributed
in the following tropical weathered zones: The medium weathered zon (MW2Z), strongly weathered
with texture zon (SWZ) and the lower part of strongly weathered zone without texture
(LPSWZWT).
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