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PIA CHAT — KHOANG SAN & MOI TRUONG (trang 22-43)

DPAC PIEM DPIA CHAT VA QUANG HOA THIEC GOC
KHU VUC THUNG PU BO, NGHE AN

LUONG QUANG KHANG, Truong Dai hoc Mo - Dia chat

Tém tit: Nghé An la mot trong nhitng tinh cia Viét Nam cé tiém ndng khd I6n vé qudng
thiéc. Trong do6 co khu viee Thung Pu Bo, xa Chau Tién, huyén Quy Hop, tinh Nghe An.
Quadng thiéc goc khu viee Thung Pu Bo dwoc hinh thanh theo kiéu nhiét dich lap dady cdc khe
nitt trong déa hoa va xam tan trong cdc I6p da phién thach anh - biotit, dé phién thach anh -
biotit - graphit thuéc hé tang Bir Khang tao thanh hai déi qudng cé dac diém khdc nhau.
Péi quang I thude kiéu quing xam tan trong cdc loai dd phién nam kep gitta hai I6p da hoa.
Qudng héa gian doan, khéng c6 quy ludt. Chiéu day doi quing khéng on dinh. Ham lrong
Sn trong doi quang khong cao, dao dong tur 0,04% dén 1,53%. Thanh phan khodng vit tao
quang chu yeu la casiterit, pyrit, graphit, thir yeu co chalcopyrit, arsenopyrit, scorodit. Doi
quéng s6 11 thuéc kiéu qudng nhiét dich lap day theo cdc khe nitt trong da hoa. Ham lrong
Sn trong doi quang dao dong tir 0,04% dén 2,54%. Thanh phan khodng vdt qudng chii yéu

la casiterit, pyrit, thir yéu cé pyrotin, gotit va khodng vit phi quing c6 thach anh.

1. Pit van dé

Céc moé thiéc ¢ Viét Nam c6 quy md tir nho
dén trung binh va tap trung chi yéu & céc tinh
Cao Bang, Tuyén Quang va Nghé An. Tai Nghé
An, quing thiéc lai tp trung chu yéu & ving
Quy Hop, trong d6 c¢6 khu vuc Thung Pu Bo.

Theo két qua thim do nam 2011 thi khu
vuc Thung Pu Bo c6 dién tich khoang 59,36ha,
thudc dia phan xa Chau Tién, huyén Quy Hop,
tinh Nghé An va thudc vung nii cao trung
binh, céc dinh nai c6 d6 cao tuyét dbi khoang
300 - 500m. Cac day nui kéo dai theo phuong
Pong - Tay, trén do thuc vat it phat trién. Pia
hinh phan cit yéu, suon nti dbc trung binh 10°
- 15°, 16p phu kha day. Nhimng noi 16 da gbc bé
mit dia hinh 16m chom, c6 nhiéu véach ndi
dung dung.

Quing thiéc gbc khu vuc Thung Pu Bo
dugc hinh thanh theo kiéu nhiét dich lip day
cac khe nut trong da hoa va xam tan trong cac
16p d4 phién thach anh - biotit, d4 phién thach
anh - biotit - graphit thugc hé ting Bu Khang
tao thanh hai do1 quang co dac diém khac nhau.
Dé c6 nhitng nhan thirc dung dan va tao co s&
khoa hoc cho vi¢c phat hién céc ciu trac dia
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chét tuong tu va du doan cac than quing thiéc
an trong ving Quy Hop noi riéng va khu vuc
Tay Nghé An noi chung thi viéc nghién ctru lam
sang to ddc diém dia chat va quing hoa thiéc
gbc khu vuyc Thung Pu Bo c6 y nghia quan
trong va can thiét.

2. Pic diém dia chat khu vire Thung Pu Bo
2.1. Dia tang

Tham gia vao cAu tric dia chit khu vuc
Thung Pu B bao gdm céc thanh tao tram tich
bién chit duoc xép vao hé tang Bu Khang va cac
thanh tao tram tich bd roi hé D tr.

* H¢ tang Bu Khang (MP-e1bk): Hé tang
Bu Khang duoc chia 1am 2 phan hé tang nhung
trong dién tich khu vuc Thung Pu B0 chi 1§ ra
céc da thudc phan hé ting Bu Khang trén.

Phan hé tang Bu Khang trén (MP-e1bko)
chiém 1/2 dién tich khu vuc nghién ciu va phan
b6 thanh dai kéo dai theo phuong Dong Dong
Biéc - Tay Tay Nam. Thanh phan thach hoc gom 3
phan chinh: Duéi cung 1a d4 phién thach anh
biotit plagiocas xen quarzit biotit plagioclas, phan
giita 1a da phién thach anh hai mica plagioclas xen
cac 16p mong quarzit biotit va trén cung la da
phién thach anh - biotit, da phién thach anh - biotit



- graphit, da phién thach anh - plagioclas - biotit
nam xen kep véi cac 16p da hoa.

Céc loai d4 phién cua phan trén thudc phan
hé téng Bu Khang trén c6 mau xam tro, xam
den, cau tao phan phién khéng rd rang, c6 khi
c6 ciu tao phan dai, kién tric hat bién tinh hoic
hat vay bién tinh. P4 bj vo nhau, kha mém bd
va bi thach anh hoad, sericit hoa va chlorit hoa
kha manh. Pay la ting san phdm chta quing
thiéc dang x4m tan.

P4 hoa c6 mau tring, tring xam. D4 co
thanh phan khoang vat chi yéu 1a calcit bién
tinh, nguén géc bién chit nhiét hodc bién chat
nhiét dong tir da voi, céu tao khoi, kién triic hat
nhé dén vira. Gan dut gy d4 bi dap v6 manh va
c6 nhiéu hé thong khe nut xuyén cit, mot sd noi
gdp dam két kién tao nhu tai 16 khoan LK 161,
LK181 va 1a diéu kién thudn loi d¢ thanh tao
cac doi1 quang chaa thach anh - casiterit dang
mach, 6, thau kinh. Thé ndm chung cua da I
170-180 £ 30 - 35.

* H¢ Dé nr (Q): Céc thanh tao trAm tich bo
roi hé Pé tir phan bd chu yéu & phia Pong Bic
va Tay Nam khu vyc nghién ctru voi dién tich
nho. Thanh phan thach hoc chu yéu 1a sét, cét,
cufi, san chira sa khodng casiterit. Chiéu day
1-2m.

2.2. Magma xam nhap

Trong dién tich nghién ctru, cac thanh tao
magma xam nhép phan b chi yéu ¢ phia Nam,
Pong Nam va chiém gan 1/2 dién tich nghién
ciu va dugc xép vao phic hé Nuai Chua
(Ga/T3nc). Thanh phan thach hoc gdm: gabro va
gabrodiabas. P4 c6 mau xam luc, c4u tao khoi,
kién trac hat vira, toan tha hinh. Thanh phan
khoang vét chu yéu 1a pyroxen xién 40 - 53%,
plagioclas 40 - 52%, biotit 3 - 5%, khoang vat
phu c6 sphen, apatit. Cac da bi thach anh hod va
epidot hoa yéu. Phan 10 trén mit da bi phong
ho4 kha manh hau nhu it gap da géc con tuoi.

Ngoai ra, tai ranh gioi gitta phan try cua tp
da phién chira quing thiéc xdm tan voi tap da
hoa gip cic mach nho da granit va thudng nam
kep vao theo miat phén 16p giita da phién véi da
hoa. P4 sang mau, hat 16n dén trung binh, kién
trac dang porphyr v6i ban tinh la felspat kali.
Thanh phan khoang vat chu yéu gom:
plagioclas 20 - 25%, thach anh 20 - 40%, biotit

5 - 7%, horblend 1 - 2%, it muscovit. Khoang
vat phu co6 apatit, zircon, topaz, fluorit va
turmalin. Cac mach nho da granit c6 chua
khoang hoa thiéc, c6 kha ning lién quan voi
phuc hé Ban Chiéng.
2.3. Kién tao

Vung Quy Hop ndi chung chiu anh huong
ctia nhidu giai doan kién tao khac nhau va trai
qua nhiu qua trinh bién d6i nén da hinh thanh
nhiéu dit giy va ching cling bi x6a mo di boi
cac qua trinh dia chat dién ra _trong vung. Cac
duat gdy trong vung phat trién chi yéu theo
phuong Ty Bic - Pong Nam. Trong do, tiéu
biéu 1a dut gdy Ban Pan - Na Ca, Ban Hat -
Léng Quén va dirt giy dudng 48. Doc theo cac
dut gdy nay cac da bi ca nat, dich chuyén, thé
nam bj dao 1on.

Trong pham vi khu vuc Thung Pu B0, cac
da thuong bi udn luon kha manh tao nén céc vi
nép udn nho nhung céu trac chung cua d4 hau
nhu khong thay doi. Két qua nghién ciru da xac
dinh trong khu vyc Thung Pu Bo c6 mot dut
gdy phat trién kéo dai theo phuong 4 vi tuyén va
c6 1& day 1a mot phan cua dut giy Ban Hat -
Léng Quén. Tai cac vét 10 VLI12, Mgl4,
LK161, LK181 phat hién dugc cac dim két kién
tao trong da hoa. Doc theo dut gdy quan sat
théy hién tugng cac da bi vo nhau, ca nat va
xuat hién nhiéu hé théng khe nét, nhat 1a hé
thong khe nit phuong 4 vi tuyén. Dat gdy nay
cO v nghia dac biét quan trong, chung 1a nhiing
kénh dan dung dich tao quing, phan phdi va
chtra dung dich tao quang. Béi quang II trong
khu vuc tham do phéan bd doc theo dut gy nay.
3. Pic diém quing hoéa thiéc khu viee Thung
Pu Bo
3.1. Diic diém dia chit cdc déi quing thiéc

Nhu trén d trinh bay, quing thiéc gbc khu
vue Thung Pu Bo duoc hinh thanh theo kiéu
nhiét dich 1ip day cac khe niit trong d4 hoa va
x4m tan trong cac 16p d4 phién ctia phan hé tang
Bu Khang trén. Do vay, cic d6i quing thiéc
trong khu mo c6 dang mach, gan mach, thau
kinh, 6 va dang xam tan. Sau day la dac diém
dia chat cta cac d6i quang thiéc gbc trong khu
vuc nghién cuu:

* Péi quéng sé I: Doi quing s6 1 phan bd
doc theo suon phia bic cta khu vyc Thung Pu

23



Bo. Doi quang I phat trién kéo dai theo phuong
gan Pong - Tay véi chidu dai khoang 600m,
chiéu rong cua doi bién 601 dot ngdt co6 noi nhu
& tuyén hao H.26 dat gan 140m nhung c6 noi
chi dat 40 - 45m nhu & tuyén hao H.38 va chiéu
day ciing nhu ham luong thiéc trong d6i quing
co xu huéng giam dan theo chiéu sau. Poi
quang I thude kiéu quang xam tan trong cac loai
da phlen mat thuong hau nhu khong quan sat
thdy biéu hién quing hod, doi khi quéng di cung
mach thach anh mau trang, trang phot hong co
chidu day rt mong tir vai mm dén vai cm tao
thanh cadc mach don quang dac xit. P61 quing
c6 thé nam cdm vé phia Nam véi goc dbe 30° -
35° va nam kep giita hai 16p d4 hoa.

Thanh phan thach hoc cia d6i quing chu
yéu la da phién thach anh - biotit, d4 phién
thach anh - biotit - graphit, d4 phién thach anh -
plagioclas - biotit thugc phan h¢ tang Bu Khang
trén. P4 c6 mau xam tro, xam den, cau tao phan

phién khong 10 rang, co6 khi co cAu tao phan dai,
kién trac hat bién tinh hodc hat vay bién tinh.
P4 bi vo nhau, kha mém bd va bi thach anh
ho4, sericit hod va chlorit hoa kha manh. Trong
déi quang co mot s6 mach da granit kich thuéc
nhd xuyén cit theo mat 16p hodc theo mat khe
nat. Chiéu day trung binh cua d6i quing
khoang 68m.

Thanh phan khoang vat tao quing chii yéu
la casiterit, pyrit, graphit, tht yéu co
chalcopyrit, arsenopyrit, scorodit. Khoang vat
tao da co thach anh, sericit, biotit.

Két qua 1ay va phan tich hoa co ban trong
d6i quing cho thiy 100% s6 mau phan tich c6
thiéc v6i ham luong Sn thay d6i tir 0,04% dén
1,53%, trung binh 0,11%, hé sé bién thién ham
luong V¢ =49,70%. Nhin chung, ham lugng Sn
trong d6i quing I khong cao va phan bd khong
c6 quy ludt 1o rang.

Anh 1. Quéng thiéc xam tan trong dd phién (ddi quing POI)

* Péi qudng sé II: Poi quing sd 11 phan bd
¢ suon phia Nam cua khu vuc nghién ctu. Dai
quang c6 phuong kéo dai gan Pong - Tay va
bam theo dut giy duy nhét cé trong khu vuc véi
chiéu dai khoang 250m, chiéu day ciing nhu
ham lugng thiéc cua d6i ciing c6 xu hudng
giam dan theo chiéu sau. Poi quing II thudc
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kiéu quang nhiét dich lap day theo cac khe nit.
Thanh phan thach hoc cua déi quang 1a da hoa
c6 mau trang, trang xam ngudn gdc bién chat
nhiét hodc bién chét nhiét dong tir da voi thudc
phan hé taing Bu Khang trén. Da bi dap vo
manh va c6 nhiéu hé thong khe nut xuyén cat
mot sé noi gip diam két kién tao. Thé nim



chung cua ddi quang la 170 - 200 £ 75 - 80.
P4i quang II ¢6 chiéu day dao dong tir 0,96m
dén 5,16m.

Piém dic trung ciia doi quang II 1a trong da
hoa xuét hién nhiéu mach, mang mach thach
anh mang quing thiéc va c6 xam tan khoang
hoa sulfur. Quy mé cac mach thach anh 16n nho
khong déu, mach thuong day tir 1 - 2cm dén
5 - 15c¢m nhung phd bién 1a mach thach anh day
1- 2cm xuyén cit chéo nhau tao thanh déi mang
mach chua casiterit day 0,5 - Im, c6 noi day
2 - 3m hoac hon. Cac mach thach anh c6 mau
trang, trang x4m bi nut né manh, nhiéu chd bi

nhiém oxit sit c6 mau nau. Mach 16n ¢6 céu tao
khdi rén chic, don, niit né nhiéu, nhiéu chd co
ciu tao khung xuong, hang hdc, 16 hong ma
trong d6 thuong quan sat thdy cac khoang vat
sulfur, casiterit 1ap vao. Thanh phan khoang vat
tao quing chu yéu 1a casiterit, pyrit. Thtr yéu c6
pyrotin va gotit.

Két qua iy va phén tich hod co ban trong
d6i quing cho thay ham luong Sn thay doi tir
0,04% dén 2,54%, trung binh 0,15%, hé sb bién
thién ham luong V¢ = 153,37%. Nhin chung,
ham luong Sn trong ddi quang II cao hon d6i
quang I va phan b rat khong dong déu.

Anh 2. Quang thiéc lap day khe mit trong dd hoa (d6i quing POII)

3.2. Thanh phén khodng vt

Theo két qua phan tich mau khoang tudng
thi thanh phan cac khoang vat quing chu yéu
trong khu mé 1a casiterit, pyrit, graphit, thor yéu
c6 chalcopyrit, arsenopyrit, scorodit va khoang
vat tao da c6 thach anh, sericit, biotit ddi véi
d6i quang 1. D6i voi déi quing II thi thanh phan
khoang vat quing chu yéu 14 casiterit, pyrit, thi
yéu c6 pyrotin, gotit va khoang vat phi quing
¢o thach anh.

- Casiterit: Casiterit ton tai & dang khoang
vat nira tu hinh, hat ty hinh va hat tha hinh.
Chung c6 thiét dién dang t giac khong hoan
chinh, chir nhat, thoi, tam giac, lang try, song
tinh hinh khuyu, d6i khi hat kéo dai. Kich thudc
cac hat phé bién 0,2 - 1mm, d6i khi 2mm.

Chung phén tan kha day trong da, doi chd xam
tan tap trung thanh cac 6 trong nén phi quing
hodc nén da nhiéu thach anh.

- Pyrit: Trong cidc mau gip pyrit voi ham
luong < 0,1%. Pyrit ton tai & dang hat tha hinh
v6i kich thude cac hat < 0,5mm, chiing phan bd
X4m tan rai rac trong nén da, doi chd lap vi khe
nut trong da tao cac vi mach ngin hodc xuyén
cit qua mot sb hat casiterit. Mot s6 hat pyrit da
bi gotit hoéa hoan toan.

- Graphit: C6 ham luong trong cac mau dao
dong tir 0,5% dén 1%. Graphit ¢ dang vay
mong vai kich thude 0,2 - 0,6mm. Ching phan
b6 xam tan dinh hudng theo phuong phan phién
ctia d4, doi chd phan b xam tan tp trung thanh
cac dam nho trong nén da.
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- Gotit: C6 ham luong trong cic mau tir
0,1% dén 0,5%. Gotit ton tai & dang keo thay
thé gia hinh cho nhleu hat pyrit phan b xam
tan khong déu trong nén da.

- Pyrotin: Trong cac mau gip pyrotin véi
ham lugng <0,1%. Pyrotin tdn tai & dang hat tha
hinh x&m tan trong thach anh hat tan du va
trong gotit véi kich thudc hat 0,1 - 0,6mm.
Chung phén bd xa4m tan khong déu trong mau
c6 nén 1a thach anh bi nut né dép v manh.

- Chalcopyrit: Trong mét s miu gip
khoang vat chalcopyrit véi ham lugng <0,1%.
Chalcopyrit ton tai & dang hat tha hinh véi kich
thudce cac hat < 0,2mm, ching phén bd xam tan
khong déu trong nén da c6 ciu tao dai va phan
phién chira graphit, d6i chd xam tan cung pyrit.

- Arsenopyrit: Gap rat han ché trong cac
mAu va ton tai & dang hat nira tu hinh, tha hinh
voi kich thude hat 0,4 - 2mm. Ching phén b
tap trung thanh 6 dic xit va xdm tan day trong
nén phi quing. Nhiéu hat khoang vat
arsenopyrit bi nit né manh va da bi oxy hoa
thanh scorodit doc theo céc vi khe nut trong hat
va ven ria hat.

- Scorodit: Cling glong nhu arsenopyrit gap
rat han ché trong cac mau. Scorodit ton tai &
dang 4n tinh va keo thay thé cho arsenopyrit doc
theo cac vi khe niit trong hat, dong thoi thay thé
gim mon tir ven ria nhiéu hat arsenopyrit.

- Thach anh: Thach anh la thanh phﬁn nén
cia mau bi dap v&, nat né manh tao diéu kién
thuan lgi cho qua trinh oxy hoa phat trién, dong
thoi cting tao cac khoang ho dé cac khoang vat
quing lap day tao thanh cac 6, vi mach.

Theo két qua phan tich mau gid dai thi
trong quang gom cac khoang vat: casiterit,
pyrit, chalcopyrit, chalcozin, rutin, zircon, rubi,

déu c6 ham luong khoang vat casiterit tir thip
dén 96% trong nhom khong dién tir ning.
3.3. Thanh phdn hod hoc ciia quéng

Thanh phan hoa hoc cta quing duoc xac
dinh theo két qua phan tich mau hoa co ban 1
chi tiéu va mau hoa 4 chi tiéu. Cac dic trung
théng ké ham luwong thanh phan hoa hoc cua
quing thiéc khu vuc Thung Pu Bo cua déi
quing I va d6i quing II dwgc tong hop & cac
bang 1 va bang 2.

Tir két qua thong ké & cac bang 1 va bang 2
cho thy:

- Ham lugng Sn trong ddi quang I dao dong
tir 0,08% dén 1,53%, trung binh 0,12%, mirc do
bién ddi thudc loai khong déng déu voi hé s
bién thién Vc= 46,38%. Ham luong Sn trong
d6i quang II dao dong tir 0,08% dén 2,54%,
trung binh 0,17%, mutc d6 bién doi thudc loai
dic biét khong dong déu vai hé sd bién thién
V= 147,52%.

- Ham lugng Sn trong déi quang I thuong
khong cao nhung quing c6 quy mé khé 16m, dé
khai thic bang phuong phip 16 thién va dé
tuyén. Ham luong Sn trong d6i quang II cao
hon d6i quing I nhung quang c6 quy mod nho lai
phan bd & do sau 16n, kho khai thac va phai
khai thac bang phuong phap ham 1o.

- Cac nguyén t6 khac di cung véi quiang
thiéc nhu Bi va W ¢6 ham lugng rét thap khong
c6 gia tri cong nghiép va chat co hai trong
quang (As) nhé hon gidi han cho phép.

T cac dic diém dia chat va quing hoa
thiéc nhu da trinh bay c6 thé thay quing thiéc
khu vye Thung Pu Bo ¢6 nguén goc nhiét dich
va thudc kiéu mo thach anh sulphur casiterit.
Tuy nhién, mtic d§ boc 16 quang chua 16n nén

sfen, turmalin, topa, tl;l&_lCh anh, apatit, MO c6 quy md nho va ham luong quéng Sn
andaluzit... va 100% sd mau phan tich gii dai  thuong ngheo.
Bangl. Téng hop két qua xir Iy thong ké ham lieong thiéc
theo mau hoa co ban cua doi quang I va doi quang 11
A Mau c6 ham lugng >0,08%
Ten Ham luong Sn Ham luong AT
o C ¢ N A A A 70
déi quang (Tt - dén) (%) trung binh (%) H¢ s0 bién thién (%)
boi quang 1 0,08 -1,53 0,12 46,38
b1 quang 11 0,08 - 2,54 0,17 147,52
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Bdng 2. Téng hop két qua tinh ham lwong trung binh
cua Sn, As, Bi, W cua doi quang I va doi quang 11

Ham lugng (%)
Sn As Bi W
Tu-dén |[T.binh| Ti-dén [T.binh| Tw-dén |[T.binh| Ti - dén
0,01-0,20{ 0,11 {0,010 - 0,086|0,034 | 0,001-0,065| 0,004|0,001-0,035

Tén
doi quang

T.binh
0,002

Doi quing [

béi quang 11 |0,15 - 0,53| 0,24

0,028 - 0,060|0,046

0,001-0,006| 0,003]0,001-0,004| 0,002

4. Két luan

- Quiang thiéc gbc khu vuc Thung Pu Bo
dugc hinh thanh theo kiéu nhiét dich lip day
cac khe ntt trong da hoa va xam tan trong cac
16p d4 phién thach anh - biotit, d4 phién thach
anh - biotit - graphit thudc hé ting BU Khang.
Thanh phin cac khoidng vat quing chi yéu
trong khu mo 1a casiterit, pyrit, graphit, thir yéu
c6 chalcopyrit, arsenopyrit, scorodit va khoang
vat tao da co thach anh, sericit, biotit ddi véi
d6i quing I. Di véi d6i quing 1T thi thanh phan
khoang vat quing chu yéu 1a casiterit, pyrit, thi
yéu c6 pyrotin, gotit va khoang vat phi quing
¢6 thach anh.

- Qudng thiéc khu vuc Thung Pu Bo thudc
kiéu mo thach anh sulphur casiterit. Mtrc d6 boc
160 quing chua l6n nén mé c6 quy mo nho va
ham lugng qudng Sn thuong ngheo. Pay la co
s¢ khoa hoc quan trong dinh hudéng cho viéc

phat hién cac cAu tric dja chat tuong tu khu vuc
Thung Pu B0 va dy doan cac than quing thiéc
an trong ving Quy Hop néi riéng va khu vuc
Tay Nghé An nti chung.
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SUMMARY
Charactersitics of geological and mineralization of primary tin ore
in Thung Pu Bo, Nghe An Province
Luong Quang Khang, University of Mining and Geology

Nghe An is one of the provinces in Vietnam that have high potential of tin ore. Chau Tien
Commune, Quy Hop District is a typical area of Nghe An Province. The primary tin ore in Thung
Pu Bo was form by hydrothermal solution filled up marble fractures and/or was disseminated in
biotite-quartz and graphite-biotite-quartz schists of the Bu Khang Formation. The mineralization
concentrates on two distinctive zones. The zone | is characterized by minerals disseminated in
schists in between two marble layers. The mineralization pattern is discontinuous, unpredictable and
the ore body thickness in variable. The Sn grade is relatively low, which varies from 0.04% to
1.53%. The ore mineral composition comprises cassiterite, pyrite, graphite, less chalcopyrite,
arsenopyrite, and scorodite. The Zone Il contains hydrothermal ore filled in fractured marble. Sn
content ranges from 0.04% to 2.54%. The ore minerals consist of casiterite, pyrite, less pyrotine and
goethite, major rock-forming mineral is quartz.
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