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DPANH GIA VA DU BAO BIEN PONG SU DUNG DAT
KHU VU'C CUA SONG BA LAT DUA TREN TU LIEU
VIEN THAM PA THOI GIAN VA GIS

LE THI THU HA, PHAM THI LAN, NGUYEN TIEN QUYNH
Truong Pai hoc Mo - Pia chat

Tém tat: Chuyén doi sic dung dat hién dang la mét chii dé quan trong trong nghién citu s
thay doi cdc yéu t6 méi truong toan cau. Sau thoi ky doi méi, khu vuc nghién civu dd xay ra
sw bién dong rat nhanh va da dang vé sir dung dat, do dé ching t0i da sir dung chudi anh vé
tinh Landsat TM trong 5 thoi diém tir nam 1989 dén 2009 nham danh gid qua trinh bién
déng chi tiét hon. Sw tich hop giita hai phwong phdp phén logi dinh huwéng doi tiong va
phan logi dwa trén ving doi twong dwoc siv dung trong nghién ciu nay dd ndng cao do
chinh xac cac két qua nghién ciru. Nghién civu ciing sir dung mé hinh Markov dé dy bdo
nhu’ng tac dong ciia con nguoi dén sw thay doi sir dung dat dén nam 2020 tai khu vuec nghién
citu. Két qua nghién civu da chi ra xu huéng chuyén doi sir dung dat tai Giao Thiy (khu virc
thuoc cua song Ba Lat) chu yeu bién déng trén logi hinh ddt nuéi trong thuy sdan. Két qua
md hinh Markov ciing cho thay mot xu hwéng bién dong khong kha quan, c6 anh hwéng rt

I6m dén qud trinh phdt trién bén ving cia dia phirong.

1. Pt van dé

Trong nhimg thap ky qua bién dong 16p
phu, st dung dat di duoc cong nhan 1a mot
trong nhimg dong luc quan trong trong viéc
thay d6i méi truong toan cau, didu niy giai
thich ly do tai sao gio1 khoa hoc dang tép trung
nhiéu sy quan tdm vao chii dé nay [1-3].

DPi c6 rat nhiéu du an, chuong trinh 16n
nghién ctru nhiing van dé lién quan dén sy bién
doi str dung dét va 16p phu da duoc trién khai o
Bic My, Chau Au, Chau A va Nam My véi
muc tiéu chi yéu 1a nghién ctru vé& nhimg
phuong thirc khac nhau cia bién ddi st dung
dat va 16p phu & cac quy md khong gian khéc
nhau, tir quy mo toan cau dén quy mé vung, dia
phuong. Trong do, tai Vi¢t Nam mot trong
nhitng mdi quan tdm 16n trong nghién ctru bién
dong 16p phu, s dung dat da va dang dugc tap
trung chu yéu tai nhitng khu vyc ddi nui cua
Viét Nam [1,4-6]. Nhu vay, hién nay dang cO
mot khodng cach kién thuc vé lich st st dung
dat ciing nhu nghién ctru bién dong str dung dat
& quy mé khu vuc va cac dia phuong ven bién.

Vi vay, muc tiéu chinh ctia nghién ctru nay
1a dyng lai lich sir bién dong st dung dat trong
vong 20 nam qua tai Giao Thuy (thugc khu vuc

ctra song Ba Lat) dua trén tu liéu anh vé tinh,
sau d6 d4nh gia va dua ra dy bao xu hudng bién
dong str dung dat cho khu vuc nghién ctru, gilp
cac nha hoach dinh chinh sach dia phuong cé
nhitng quyét dinh ding dan theo dinh hudng
vira phat trién kinh té - x3 hoi dua trén viéc khai
thac tai nguyén bién nhung ciing vira bao vé
moi truong sinh thai.

2. Khu vue va phuong phap nghién ctru

2.1. Gidi thi¢u khu vwc nghién ciru

Huyén Giao Thuy nim & phia Pong cua
tinh Nam Dinh, mét trong 3 huyén ven bién
thudc tinh Nam Dinh, phia Nam va Bong Nam
tiép giap voi bién Pong (hinh 1).

Giao Thuy c6 32km bo bién, c6 hai cta
song 16n, noi séng Hong va song SO do ra bién,
clng voi ving dat bai bdi ven bién 1a nhimg
diéu kién thuan lgi dé phat trién cac nganh kinh
té bién nhu: khai thac va nudi trong thuy san,
cong nghiép dong tau, du lich.

Bén canh do, Giao Thuy con dugc biét dén
v6i Vuon Qudc gia Xuan Thuy nim trong hé
thdng khu bao ton thién nhién ciia Viét Nam va
thé gidi, can phai duoc bao vé va phat trién.
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Hinh 1. Khu viee huyén Giue Sy, o Sas

A
b

h bdc B

2.2. Dir liéu dnh vé tinh va phwong phap nghién ciru
2.2.1. Dir lieu anh vé tinh

Céc anh vé tinh dugc st dung cho nghién ctru nay duoc thé hién trén bang 1.

Bang 1. Cdc anh vé tinh su dung trong nghién ciru

Thir ty|Path/row| Ngay chup | Sensor| Format |P¢ phan giai khong gian (m)|S4 kénh anh
1 |126/046|23/11/1989| TM |GeoTIFF 30 x 30 1-5,7
2 | 126/046 |24/11/1995| TM |GeoTIFF 30 x 30 1-5,7
3 |126/046 |23/11/2000f TM |GeoTIFF 30 x 30 1-5,7
4 |1126/046 |10/12/2005| TM |GeoTIFF 30 x 30 1-5,7
5 ]126/046 |14/01/2009| TM |GeoTIFF 30 x 30 1-5,7

2.2.2. Phuwong phap nghién cuu va qua trinh xir
ly anh

Rat nhiéu phuong phap khéc nhau di va
dang duoc ap dung nham phan loai anh vé tinh.
Tuy nhién, cac nghién ctru gan day déu chi ra
rang su tich hop cua hai hay nhiéu phuong phap
phan loai da cai thién va nang cao d¢ chinh xéc
két qua phan loai hon so véi vi¢e st dung mot
phuong phap phan loai don [8-10]. Do do6, dé
chiét xuit thong tin st dung dat tr anh vién
thdm da thoi gian Landsat TM, chung toi da tich
hop hai phuwong phéap phéan loai dinh hudng ddi
tuong (Object-oriented classification) va phan
loai dwya trén viung dbi tugng (Per-field
classifier) dé giai doan cho cac anh vé tinh
nhim muc dich nang cao do chinh xac cho két
qua danh gia bién dong .

Trong nghién céu nay, phan mém
eCognition dugc sit dung dé phan tich anh
Landsat TM ndm 2009 theo phuong phap phan
loai dinh huéng dbi tugng véi hai bude co ban:
phan méanh anh va phan loai. Dé danh gia do
chinh xac két qua phan loai, phuong phéap ldy
mau ngau nhién trén toan bo anh theo phuong
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phap cua Congalton [11] da dugc ap dung,
nghién ctru da sir dung cac dir liu dé danh gia
d0 chinh xac bao g@)m: ban dd hién trang su
dung dat, anh vé tinh Ikonos nim 2009. Do
chinh x4c tong thé cua két qua phan loai sir
dung dat nam 2009 dat 85,73% (bang 2).

Sau d6, két qua phén loai st dung dit nim
2009 duoc xuat sang phan mém ArcMapl0 va
lam co so cho sy phan vung va phan loai theo
ting 16p ddi twong cho cac anh vé tinh con lai.
Két qua thu dugc 1a cac ban dd hién trang s
dung dat ciia Giao Thity nam 1989, 1995, 2000,
2005 va 2009 voi do chinh xéc rat cao (Kappa >
80%). Céc két qua nay duoc dua dong thoi vao
phan tich chong xép (nhdm nghién ciru bién
dong giira cac loai hinh sir dung dit dua trén ma
tran bién dong va ban do bién dong) va két qua
phan loai ciing dugc dua vao phan tich theo mo
hinh Markov trong phan mém IDRISI theo timg
cap (nham du bao bién dong st dung dat) va thu
duoc cac két qua thé hién trén hinh 3, hinh 4,
bang 3, 4, 5 va 6. Toan bd quy trinh nghién ctru
duoc thé hién trén hinh 2



Bang 2. Bang ma tran sai $6 nam 2009 (don vi dién tich o mau ha)

Loai dit Dit Dit Dit Mit Dt Dt Dt Dt Téng User’s
dan trdng thuy | nude rau lam | Rung | chua hang Accuracy
cu l0a san mau mudi NM SD
Dit dan cu 1633 [ 225 |0 0 158 |0 0 0 201.6 0.81
Dét trong lta | 29.9 | 234.8 | 12.3 0 0 0 0 0 276.9 0.85
Détthuysan | 0 155 | 2046 | 105 0 5.6 8.5 0 2447 0.84
Mit nude 0 0 7.6 1323 |0 0 45 0 144.4 0.92
Dét rau mau 157 |89 0 0 879 |0 0 0 112.5 0.78
Pat lam mudi | 0 0 148 |0 0 1160 | 0 0 130.8 0.89
PitrimgNM | 0 0 168 |0 0 0 2082 | O 225.0 0.93
DPétchvaSD | 0 0 7.3 11.3 0 0 0 98.6 | 117.2 0.84
Tng cot 208.9 | 281.7 | 263.4 | 1541 | 103.7 | 1216 | 221.2 | 98.6 | 1453.1 | 83.40%
Producer’s 078 | 083 |078 |0.86 085 | 095 |094 |0.99 |8573%
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3. Két qua nghién ciru va thao luin

Dét dan cw

bat trong lua
DAt mat nwdc
DAt thiy san

DAt chwa s dung

I
[ 1]
I
-
1]
DAt rivng ngap man m
S,
RN

DAt [am mudi
D4t trong rau mau

DAt trong coi

Hinh 3. Két qua phdn loai sir dung ddt khu viee nghién ciru giai doan 1989 — 2009

Bdng 3. Dién tich cdc I6p sir dung dat diege chiét xudt tir két qua phdn logi dnh vé tinh

Cic 16p 1989 1995 2000 2005 2009
sir dyng dat Ha | % | Ha | % | Ha | % | Ha | % | Ha | %
Dit din cw 3998 | 143 | 4264 | 153 |4516 | 162 | 4919 | 176 | 4974 | 179
Dit trdng lia 9415 | 337 | 9246 | 3309200 |329 |8620 |308 |8578 |306
Dt mat nudc 10256 | 36,7 | 8621 |30,1|8188 |293 |8638 |309 |8491 |304
Bit NTTS 248 09 2329 |83 [3238 |116 [3458 | 123 |3528 | 126
Dit chwa str dung | 884 3,2 651 23 | 764 2,7 341 1,2 314 1,2
Dit RNM 1304 | 47 1474 |53 | 1039 |37 1013 | 3,6 1174 | 42
Dt lam mubi 728 2,6 682 24 | 682 2,4 641 23 648 23
Dit tréng rau mau | 527 19 335 12 | 246 0,9 260 09 255 09
Dit trdng coi 600 21 358 13 |87 0,3 0 0,0 0 0,0
Tong 27960 | 100% | 27960 | 100 | 27960 | 100% | 27960 | 100% | 27960 | 100%
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Bdng 4. Ma trdn bién dong giita cdc loai hinh SDP giai doan 1989-2009 (don vi: ha)

009 bat | bat | Dat | DAt | Dat | Dat | Dat | Rau | Téng

198 dancu | 10a | MN | NTTS | tréng | RNM | mudi | mau | 1989
Ditdancu [3998 |0 0 0 0 0 0 0 3998
Dt lta 528 8578 | 0 283 |0 0 0 34 9415
Dit MN 0 0 7895 | 1359 |134 869 |0 0 10257
DAt NTTS |2 0 0 244 |0 0 0 0 246
Pit trong | 32 0 436 | 194 |161 |39 22 |0 884
P4t RNM | 57 0 159 | 795 |24 |267 |0 1 1303
Patmudi | 6 0 0 103 |0 0 618 |0 727
Raumau | 286 0 0 20 0 0 0 219 527
Dit coi 64 0 0 529 |0 0 7 0 600
Téng 2009 | 4973 | 8578|8490 |3527 |[316 |1175 |647 |253 | 27959

Rau mau bat I?“&
54% 42% 85%

Dét dan cw T Pit MN

100% DaLeol P4t NTTS 7%

100%
bit lua bat RNM
91% s 0
° bat trong 20%

18%

Hinh 4. Téng hop xu hwéng bién déng cdc loai hinh sir dung dat giai doan 1989-2009

Phan mém IDRISI duoc st dung dé xdy dung ma trdn chuyén d6i dua vao phan tich chudi
Markov cho phép dua vao 2 anh (da phan loai) ¢ 2 thoi diém khac nhau, két qua 1a x4c dinh dugc
su chuyén doi giita cac 16p sir dung dat. Két qua cua qua trinh chay dir liéu trén IDRISI duoc thé
hién bang 5 va bang 6

Bdng 5. Ma trdn xdc sudt chuyén doi gitka cdc I0p sir dung ddt giai doan 2009-2020

2020 | Dat Dat Dat Dat Dat Dat Dat Rau

2009 dancu | la MN | NTTS | tréng | RNM | mubi | mau
Dat dan cu 1.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Dit lua 0.102 | 0.750 | 0.000 | 0.105 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.032
DPat MN 0.057 | 0.000 | 0.678 | 0.109 | 0.000 | 0.103 | 0.053 | 0.000

Pat NTTS 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.881 | 0.000 | 0.118 | 0.000 | 0.000
Dat trong 0.326 | 0.028 | 0.000 | 0.394 | 0.161 | 0.038 | 0.000 | 0.053
bat RNM 0.000 | 0.000 | 0.059 | 0.114 | 0.000 | 0.827 | 0.000 | 0.000
Dat muodi 0.066 | 0.000 | 0.000 | 0.403 | 0.000 | 0.000 | 0.532 | 0.000
Rau mau 0.486 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.514
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Bang 6.

Ma trdn vimg chuyén déi giita cdc 16p sir dung dat giai doan 2009-2020

2020 Dit Pt Pt Dit Pit Pit Pit Rau | Tong
2009 dancu | l0a | MN | NTTS | tréng | RNM | muéi | mau | (ha)
Dit dan cu 4974.0 | 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |4974
Dit lta 874.96 | 6433.5 [ 0.000 |973.53 [0.000 |0.000 |0.000 |2745 |8576
Pt MN 483.93 | 0.000 |5756.9 |925.41 |0.000 |874.8 |450.0 |0.000 |8490
DPat NTTS 0.000 |0.000 |0.000 |3108.2 |0.000 |416.3 |0.000 |0.000 | 3525
Dit tréng 102.36 | 40.192 | 0.000 | 186.52 |50.554 |11.93 |0.000 |16.62 | 314
Dt RNM 0.000 |0.000 |69.266 | 133.84 |0.000 |970.9 |0.000 |0.000 | 1174
Dat mubi 42.768 | 0.000 |0.000 |261.14 |0.000 |0.000 |344.7 |0.000 | 649
Rau mau 123.93 | 0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |131.1 |255
Téng (ha) | 6529.4 | 6473.7 | 5826.2 | 5588.6 | 50.554 | 2273 |794.8 |422.2 | 27959

Két qua phan loai va bién dong ctia 5 thoi
diém trén cho ching ta thiy st dung dat cua
huyén Giao Thity di chuyén doi rat nhanh va
manh mé. Pét st dung cho nudi trong thily san
tang nhanh va lién tuc trong toan giai doan
nghién cu, nam 1989 chi chiém 0,9% tuy
nhién dat 12,6% trong nam 2009, tang gip 14
lan (twong dwong 3280 ha) trong vong 20 nam,
chu yéu dugc chuyen tir dat mat nudc chuyén
ding (1765 ha), dat rung ngdp man (794 ha),
dat trong coi (527 ha), dat chua sir dung (195
ha), dat trong lta ngay sat dé (210 ha) va dat
lam mudi (64 ha), sy chuyén doi nay van dang
1a xu hudng cho dén nay v0i li do hiéu qua kinh
té thu dugc tir viéc nudi trong thiy san lon gip
nhiéu 1an so véi cac loai hinh kinh té khac trén
cung mot dién tich dét c6 diéu kién dé phat trién
nudi trong thuy hai san. Bén canh d6, dién tich
dat dan cu ciing ting gan 1000 ha, chil yéu duoc
chuyén tir dat trong lua (528 ha), dat trong rau
mau (286 ha) va mot sd loai dat khac. Nguyén
nhan chu yéu duogc xac dinh do sy gia tang dan
sO tu nhién va qué trinh hat nhan hoa gia dinh
tai khu vuc dién ra rit manh mé [7].

Dya va0o két qua du bao cua mod hinh
Markov tai bang 6, chung ta thiy riang dat dan
cu khu vyre nay ¢6 xu hudng rat ting nhanh: tir
4974 ha nam 2009 1én dén 6529 ha nim 2020.
Chu yéu chuyén ddi tir dat trong lua va dat mit
nudc ven bo. Do d6, dia phwong can phai c6
quy hoach, chinh sach, chién lugc khuyén khich
va bao vé nhimng khu vuc quan trong dé dam
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bao van dé an ninh luong thuc qudc gia va bao
ton su da dang cac hé sinh thai ven bo.
4. Két luén

Trong nghién ctru nay, thay doi sir dung dat
trong khu vuc huyén Giao Thuy (ctra song Ba
Lat) da dugc danh gia nhd st dung chudi hinh
anh vé tinh da thoi gian tir nam 1989 dén 2009.
K¥ thuat phéan loai cdc anh v¢ tinh dugc su
dung trong nghién ctru dya trén sy tich hop hai
phuong phép phan loai dinh hudéng ddi tuong
(Object-oriented classification) va phan loai dua
trén ving dbi tuong (Per-field classifier) phu
hop véi khu vuc nghién ctru, vi trong giai doan
trude nam 2000, cac khu vuc trén 1anh thd Viét
Nam, dac biét khu vuc déng bz‘ing ven bién rét it
c¢6 dir liéu vé ban d6 (chi c6 dir lidu théng ké)
dé kiém chung va danh gia do chinh xac két qua
phan loai st dung dét.

Ngoai ra, phwong phip phan tich chudi
Markov dugc su dung dé du bao tac dong cua
con ngudi vé bién d6i st dung dat dén nim
2020 cho khu vuc nghién ctru. Két qua cua
nghién ctru nay ciing tiét 10 rang ving dit ven
bién, khu vic rimg ngap min va khu vuc canh
tac lUa duogc cong nhan la khu vuc quan trong
trong viéc thay d6i sir dung dat va can thiét phai
€O cac bién phap bao v¢ dac biét. Trong truong
hop quy hoach tai dia phuong khong phu hop,
cac khu vuc nay s& bi suy giam vé dién tich va
suy thoai vé sy da dang sinh hoc anh huong dén
su phat trién hé sinh thai ven bo va gay bién dbi
khi hau trén toan cau, de doa an ninh lvong thuc



qudc gia, nhitng vin dé nay hoan toan mau
thuan vai myc ti€u phat trién bén viing ma cac
vung trong lanh tho Viét nam hudng téi.
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SUMMARY
Assessment and prediction of land use changes of the BaL at estuary
based on multi-temporal satellite imagery and GIS

Le Thi Thu Ha, Pham Thi Lan, Nguyen Tien Quynh
Hanoi University of Mining and Geology

Land use conversion is one of the hottest issues in the research field of global changing.
After the renovation period, the study area was occurred very fast variation and diversity in land
use, so we used chain Landsat 5 TM in time from 1989 to 2009 to assess the change process in
more detail. The integration between the two methods of per-field classifier and object-oriented
classification is used in this research has improved the accuracy of the research result. Then, the
Markov Chain method is employed to forecast of human impacts on land use change until 2020 in
Giao Thuy area. The results revealed that trends in land use change are converted frequently, which
mainly reflect aquaculture land. Results also showed that a Markov model trends are not
encouraging, greatly influenced the sustainable development of local.
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