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The main aim of this paper is to assess the spatio-temporal changes of 
land cover/land use, as well as their causes and impacts of the changes in 
Phu Tan district of Ca Mau province in 30 years from 1989 to 2018. Multi-
temporal remote sensing satellite images (Landsat) were collected, and 
classified using supervised method. After validation and post 
classification, they are mapped for analysing land use/land cover change 
analysis in three decades. The accuracies of the land cover/land use maps 
for three time intervals were all more than 80%. Delphi method consensus 
analysis of expert opinion was applied in 2 rounds of survey with the 
consultancy of eight experts. Overall, the results show that over the last 30 
years, the areas of cultivated plants and water bodies significantly 
decreased. In contrast, aquaculture ponds, mangrove forest, and 
residential areas substantially increased. These changes are driven by 
polical, demographic, socioeconomic and environmental factors. The 
major impacts include water quality, bussiness and service, and natural 
ecosystem. The results of this study will contribute to providing a 
panoramic view of the design of economic, social and environmental 
policies to ensure sustainable development at the district level. 
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Nghiên cứu sự thay đổi sử dụng đất, nguyên nhân và tác động 
bằng phương pháp viễn thám, GIS và Delphi tại khu vực ven 
biển tỉnh Cà Mau trong 30 năm 
Trần Hồng Hạnh 1, *, Trần Vân Anh 1, Lê Thanh Nghị 1 

1 Khoa Trắc địa, Bản đồ và Quản lý đất đai, Trường Đại học Mỏ - Địa chất, Việt Nam 

THÔNG TIN BÀI BÁO TÓM TẮT 

Quá trình: 
Nhận bài 15/05/2020 
Sửa xong 19/08/2020 
Cha�p nhận đăng 31/08/2020 

 Mục đích chính của bài báo này là để đánh giá sự thay đổi theo thời gian 
và không gian của thực phủ/sử dụng đất, cũng như tìm hiểu nguyên nhân 
và tác động của sự thay đổi này ở khu vực huyện Phú Tân của tỉnh Cà Mau 
trong gần 30 năm từ năm 1989 đến năm 2018. Ảnh viễn thám đa thời gian 
(Landsat) đã được thu thập và phân loại sử dụng phương pháp có giám 
định. Sau khi đánh giá độ chính xác và xử lý sau phân loại,  các bản đồ được 
thành lập để phát hiện sự thay đổi thực phủ/sử dụng đất trong ba thập kỷ. 
Độ chính xác của các bản đồ đều đạt độ chính xác hơn 80%. Phương pháp 
Delphi phân tích sự đồng thuận ý kiến của các chuyên gia được thực hiện 
trong 2 vòng với 8 chuyên gia. Kết quả cho thấy trong 30 năm qua, diện 
tích cây trồng và vùng nước tự nhiên đã giảm đáng kể. Ngược lại, diện tích 
ao nuôi trồng thủy sản, rừng ngập mặn và khu dân cư tăng lên rất nhiều. 
Các chỉ số về chính sách, nhân khẩu học, kinh tế xã hội và thay đổi môi 
trường là những nguyên nhân chính của những thay đổi này. Kết quả các 
tác động nhiều nhất bao gồm chất lượng nước, thương mại và dịch vụ và 
hệ sinh thái tự nhiên. Những kết quả từ nghiên cứu này sẽ góp phần phục 
vụ cho thiết kế các chính sách về kinh tế, xã hội và môi trường để đảm bảo 
sự phát triển bền vững ở cấp huyện. 
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1. Mở đầu

1.1. Tình hình ngoài nước 

Thay đổi thực phủ/sử dụng đất (LUCC) là kết 
quả của sự tương tác giữa con người và môi 

trường (Lambin và nnk.,  2003). Ở nhiều quốc gia, 
LUCC được đặc trưng bởi nạn phá rừng, mở rộng 
đất nông nghiệp và các khu vực đô thị hóa (Tian và 
nnk., 2014). Những thay đổi này đặc biệt quan 
trọng, về cường độ và tốc độ ở các khu vực Đông 
Nam Á, Châu Mỹ Latinh và Châu Phi, những nơi 
đang trải qua quá trình chuyển đổi nhân khẩu học, 
kinh tế và chính trị nhanh chóng. Cụ thể đối với các 
khu vực ven biển thấp của vùng nhiệt đới, việc mở 
rộng nuôi trồng thủy sản đã được ghi nhận có 
LUCC đáng kể trong những thập kỷ qua (Ali, 
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2006). Môi trường ven biển và đồng bằng là 
những nơi tập trung mật độ dân số cao nhất và có 
nhiều các hoạt động kinh tế (Pech và Sunada, 
2008). Điều này dẫn đến áp lực nhân khẩu và thay 
đổi trên các hệ thống này, bao gồm cả LUCC.  

Đã có rất nhiều nghiên cứu quan trọng về LUCC 
ở vùng ven biển, vùng cửa sông và đồng bằng sử 
dụng dữ liệu viễn thám trên thế giới (Gitau và 
Bailey, 2012; Corner và nnk., 2014). Trong nhiều 
nghiên cứu về vùng ven biển và khu vực đồng 
bằng, nguyên nhân diện tích rừng giảm mạnh theo 
thời gian do phát triển đô thị và các hoạt động của 
con người (Prabaharan và nnk., 2010), trong khi 
bề mặt đô thị, vùng cây bụi, trang trại nuôi tôm và 
mặt nước (tự nhiên và nhân tạo) tăng với tốc độ 
cao (Dewan và nnk., 2012). Ở một số vùng, nông 
nghiệp đất giảm đáng kể (Sheeja và nnk., 2010). 

1.2. Tình hình trong nước 

Lớp thực phủ/sử dụng đất (LULC) ở đồng bằng 
sông Cửu Long đã thay đổi mạnh mẽ trong những 
năm qua do nhiều loại yếu tố về sinh học, kinh tế 
và xã hội. Một số nghiên cứu đã cố gắng nghiên 
cứu và mô tả vùng LUCC ở một số huyện khác 
nhau của tỉnh Cà Mau, khu vực phía nam của đồng 
bằng ở Việt Nam (Binh và nnk., 2005; Lam-Dao và 
nnk., 2011) hoặc ở đồng bằng sông Cửu Long 
(Sohail, 2012; Karila và nnk., 2014). Tuy nhiên, 
những nghiên cứu này đã được phân tích sự thay 
đổi trong một khoảng thời gian ngắn hoặc ở độ 
phân giải không gian hoặc thời gian thấp. Những 
nghiên cứu đã kết luận rằng diện tích rừng ngập 
mặn, rừng tràm và đất nông nghiệp giảm đáng kể, 
chúng chủ yếu chuyển đổi sang nuôi trồng thủy 
sản và đất nông nghiệp. Sự thay đổi diễn ra mạnh 
mẽ do thời kỳ chiến tranh, các chính sách, sự xâm 
nhập mặn, sự phát triển kinh tế - xã hội, cùng 
nhiều yếu tố khác.  

Phương pháp Delphi nhằm đạt được sự đồng 
thuận giữa các ý kiến chuyên gia về việc lựa chọn 
các chỉ số để mô tả các nguyên nhân và tác động 
của LUCC. Phương pháp này đã được ứng dụng 
trong các nghiên cứu cho một số vùng ở Việt Nam 
như: xác định các chỉ số phát triển bền vững ở tỉnh 
Quảng Trị của Việt Nam (Hai và nnk., 2009), các 
dự án cơ chế phát triển sạch (Hugé và nnk. 2010), 
sa mạc hóa ở tỉnh Bình Thuận của Việt Nam 
(Gobin và nnk., 2012).  

Mục đích chính của nghiên cứu này là đánh giá 
sự thay đổi về không gian, thời gian của các loại 

lớp thực phủ/sử dụng đất, xác định các nguyên 
nhân và tác động tại huyện ven biển Phú Tân, tỉnh 
Cà Mau trong 30 năm qua. Nghiên cứu được thiết 
kế để giải quyết các mục tiêu sau đây: (i) Xác định 
và lập bản đồ các loại LULC ở huyện Phú Tân trong 
các khoảng thời gian 1989, 2002, và 2018; (ii) 
Phân tích sự phân bố không gian và thời gian của 
LUCC và tốc độ thay đổi này xảy ra trong các 
khoảng thời gian này; (iii) Xác định các chỉ số có ý 
nghĩa về nguyên nhân và tác động về kinh tế xã hội 
và môi trường của LUCC trong khu vực huyện Phú 
Tân.   

Hiện tại, chưa có nghiên cứu nào đề cập đến 
LUCC sử dụng phương pháp Viễn thám và GIS một 
cách chi tiết tại vùng thực nghiệm ở huyện Phú 
Tân, vùng ven biển phía tây của Cà Mau. Ngoài ra, 
cũng chưa có nghiên cứu nào sử dụng phương 
pháp Delphi cho việc tìm hiểu chuyên sâu nguyên 
nhân và tác động của LUCC liên quan đến các yếu 
tố kinh tế - xã hội và môi trường ở Phú Tân. Những 
kết quả từ nghiên cứu này sẽ góp phần hiểu rõ 
trong thời gian lâu dài về nguyên nhân và ảnh 
hưởng của LUCC. Đồng thời bổ sung, hỗ trợ cho 
công tác xây dựng các chính sách hiệu quả cải 
thiện chất lượng cuộc sống của người dân địa 
phương, phát triển quản lý tài nguyên và môi 
trường bền vững, giảm thiểu tác động bất lợi của 
LUCC và các quá trình liên quan đến biến đổi khí 
hậu. 

2. Khu vực thực nghiệm  

Sông Cửu Long là một đồng bằng rộng lớn và 
bằng phẳng được hình thành do tích tụ trầm tích 
ở cửa sông Mê Kông và sông Bassac. Tỉnh Cà Mau 
là tỉnh ven biển rộng lớn nằm ở đồng bằng sông 
Cửu Long của miền Nam Việt Nam có sự đa dạng 
các loại hình sử dụng đất thấp, dễ bị ngập do độ 
cao từ -1 đến 3 m so với mực nước biển và chịu 
ảnh hưởng bởi cả các thủy triều cao của Biển Đông 
và Vịnh Thái Lan (Hong và San, 1993). Huyện Phú 
Tân là một huyện nông thôn ven biển của tỉnh Cà 
Mau, huyện có 1 thị trấn và 8 xã, giáp với Vịnh Thái 
Lan và các huyện lân cận là Trần Văn Thời, Cái 
Nước và Năm Căn (Hình 1). Theo niên giám thống 
kê năm 2017 của Cục Thống kê Cà Mau cho thấy, 
huyện Phú Tân có tổng dân số 109.642 người; mật 
độ dân số là 246 người/km²(Cục Thống kê tỉnh Cà 
Mau, 2017). Huyện có mạng lưới sông rạch dày 
đặc với đặc điểm hai mùa mưa và mùa khô, nhiệt 
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độ trung bình hàng năm là 27,5°C và lượng mưa 
trung bình hàng năm là 2442 mm.  

3. Phương pháp nghiên cứu 

3.1. Phương pháp Viễn thám và GIS 

3.1.1. Dữ liệu 

Sự thay đổi của các loại hình LULC đa dạng 
được phân tích trong các khoảng thời gian khác 
nhau bằng cách phân tích các dữ liệu ảnh vệ tinh 
quang học đa thời gian (Viễn thám). Các bản đồ 
LULC, cũng như các bản đồ LUCC ở các giai đoạn 
khác nhau sẽ được thành lập và phân tích bằng 
phần mềm GIS chuyên dụng. 

Các phần mềm ENVI 5.0 và ARCGIS 10.0 (ESRI) 
đã được sử dụng để xử lý ảnh và phân tích không 
gian trong nghiên cứu này. Dữ liệu được sử dụng 
cho nghiên cứu này bao gồm các ảnh vệ tinh 
Landsat TM 1989 (24/02/1989), Landsat ETM 
2001 và 2002 (16/01/2001 và 17/03/2002), và 
Landsat 8 LDCM 2018 (12/03/2018) của Cục 
Khảo sát Địa chất Mỹ (USGS), tất cả đều có độ phân 
giải là 30 x 30 m. Dữ liệu tham khảo bao gồm các 

bản đồ địa hình năm 1988 (tỷ lệ 1:50.000), 2006 
(tỷ lệ 1:50.000), 2010 (tỷ lệ 1:5.000) của Bộ Quốc 
phòng, năm 2002 (tỷ lệ 1:50.000) của Bộ Tài 
nguyên và Môi trường và các ảnh của Google 
Earth. Các ảnh Landsat đã được chọn dựa trên tiêu 
chí ít mây, theo phạm vi không gian và thời gian. 
Các lớp GIS có được từ các bản đồ địa hình đã cung 
cấp thông tin về ranh giới hành chính, đường bộ, 
địa hình, các vùng nước tự nhiên, thảm thực vật và 
cơ sở hạ tầng dân cư. 

3.1.2. Tiền xử lý ảnh 

Các ảnh vệ tinh Landsat được sử dụng trong 
nghiên cứu này được tải miễn phí từ Cục khảo sát 
địa chất Mỹ USGS. Sau đó được tiến hành hiệu 
chỉnh khí quyển, còn hiệu chỉnh địa hình được bỏ 
qua do đặc điểm địa hình thấp và bằng phẳng của 
tỉnh Cà Mau (Vo và nnk., 2013). Các  ảnh vệ tinh đã 
được nắn chỉnh hình học theo UTM, múi 48N, 
WGS84, sử dụng phương pháp lấy mẫu láng giềng 
gần nhất. Mỗi cảnh ảnh đều được nắn chỉnh sử 
dụng 10 điểm khống chế cơ sở (GCP). Tất cả các 
ảnh đã được nắn với sai số RMS nhỏ hơn 0,5 pixel.

 
Hình 1. Vị trí của huyện Phú Tân, tỉnh Cà Mau. 
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3.1.3. Phân loại 

Bản đồ địa hình và ảnh Google Earth đã được 
sử dụng cho các mẫu phân loại LULC. Đối với các 
khoảng thời gian trước, các bản đồ địa hình ở các 
năm được sử dụng để phân loại các mẫu còn chưa 
rõ ràng. Kinh nghiệm phân loại trực quan các ảnh 
cũng đã giúp chọn các mẫu phân loại ở các thời 
điểm trước. Số lượng và các loại LULC được xác 
định dựa trên số liệu thống kê sử dụng đất có sẵn 
của tỉnh Cà Mau và huyện Phú Tân và dựa trên 
phân tích phân loại không giám sát (phân loại 25 
nhóm, sau đó gộp thành 5 lớp thực phủ/sử dụng 
đất). Có 5 loại LULC của huyện Phú Tân đã được 
xác định bao gồm rừng ngập mặn, cây trồng và ăn 
quả, ao nuôi trồng thủy sản, dân cư và các vùng 
nước tự nhiên. 

Bản đồ phân loại LULC được thành lập bằng 
phương pháp phân loại xác suất cực đại. Các mẫu 
phân loại dùng cho phân loại có giám sát trong 
nghiên cứu này đã được lựa chọn dựa trên các 
bản đồ tham khảo. Phân loại tách biệt mẫu từ 1,9 
đến 2,0 theo phương pháp của Jeffrey Matusita 
được thực hiện. Bộ lọc 3 × 3 đã được áp dụng để 
giảm nhiễu trong các bản đồ LULC. Cuối cùng, các 
mẫu độc lập được sử dụng để đánh giá tính chính 
xác của từng phân loại (Campbell  và Wynne, 
2011). 

3.1.4. Phân tích biến động  

Diện tích của từng loại LULC và LUCC đã được 
tính toán và phân tích. Các cảnh ảnh ít mây nhất 
trên khu vực nghiên cứu huyện Phú Tân được 
nghiên cứu LUCC trong 2 giai đoạn ngắn (1989 -
2002 và 2002 - 2018) và 1 giai đoạn dài (1989 - 
2018). Việc phát hiện LUCC bằng cách chồng xếp 
và xử lý sau phân loại của các bản đồ LULC trong 
các khoảng thời gian khác nhau ở quy mô huyện. 
Các bản đồ kết quả kèm theo các ma trận tương 
ứng hiển thị các số lượng chuyển đổi cụ thể. 

3.2. Phương pháp Delphi 

Nhiều chuyên gia có thể có kiến thức, kinh 
nghiệm và ý kiến khác nhau về cùng một vấn đề, 
phương pháp Delphi nhằm đạt được sự đồng 
thuận giữa các ý kiến chuyên gia về các nguyên 
nhân và tác động của vấn đề đó (Chu và Hwang, 
2007).  

Trong nghiên cứu này, sau khi có kết quả của 
phương pháp viễn thám, phương pháp Delphi 

được dùng để phân tích ý kiến chuyên gia áp 
dụng trong 2 vòng khảo sát với 8 chuyên gia về 
vấn đề LUCC. Họ bao gồm các nhà quản lý từ các 
sở của tỉnh (ví dụ: Tài nguyên và Môi trường, Cục 
Lâm nghiệp), các nhà quản lý ở cấp huyện, và các 
nhà nghiên cứu về Cà Mau (ví dụ như Viện Hàn 
lâm Khoa học và Công nghệ Việt Nam).  

Ở vòng 1, bảng đánh giá bao gồm 4 nhóm lớn 
các chỉ số tiềm năng về nguyên nhân (các yếu tố 
lịch sử và chính trị (4 chỉ số), yếu tố nhân khẩu - 
xã hội (16), yếu tố kinh tế (5), các yếu tố vật lý và 
môi trường (16)), tác động của LUCC (nhân khẩu 
- xã hội (14), tác động kinh tế (29) và tác động 
môi trường (12)) trong khu vực nghiên cứu được 
gửi tới các chuyên gia.  

Mỗi chuyên gia được mời đánh giá độc lập 
mức độ liên quan của từng chỉ số theo thang năm 
cấp (mức 1 = chỉ số không liên quan, mức 2 = liên 
quan ít, mức 3 = liên quan trung bình, mức 4 = 
liên quan cao, mức 5 = liên quan rất cao). Kết quả 
của vòng đánh giá đầu tiên được tính toán các 
trung vị, giá trị trung bình, độ lệch tứ phân vị và 
phương sai của mỗi chuyên gia (Deborah, 2011). 
Kết quả tổng hợp này sẽ được thể hiện trong một 
báo cáo bằng văn bản gửi cho mỗi chuyên gia 
(không bao gồm kết quả đánh giá của từng 
người).  

Ở vòng 2, mỗi chuyên gia được mời để đánh giá 
lại mức thang của từng chỉ số. Chuyên gia có thể 
quyết định giữ ý kiến của mình, hoặc họ có thể 
thay đổi sau khi tham khảo kết quả tổng hợp. 
Phương pháp Delphi dừng lại sau 2, 3 hoặc nhiều 
vòng sau khi tất cả các chỉ số tiềm năng được chấp 
nhận hoặc loại bỏ theo Hình 2 (Chu và Hwang, 
2007). Trong trường hợp của nghiên cứu này, đã 
đạt được sự đồng thuận sau hai vòng đánh giá. 

4. Kết quả và thảo luận  

4.1. Kết quả và thảo luận phương pháp viễn 
thám 

4.1.1. Phân loại LULC và đánh giá độ chính xác 

Độ chính xác tổng thể của việc phân loại LULC 
ở huyện Phú Tân trong các năm 1989, 2002 và 
2018 lần lượt là 88, 84 và 80%. Các chỉ số Kappa 
lần lượt là 0,82; 0,80 và 0,74. Các bản đồ phân loại 
LULC của huyện Phú Tân trong ba khoảng thời 
gian đã được phân tích và được thể hiện trong 
Hình 3. 
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Rừng ngập mặn nằm chủ yếu ở phía tây nam 
của huyện, tăng lên trong thời gian 30 năm. Trong 
quá khứ, rừng ngập mặn giảm đáng kể (Binh và 
nnk., 2005; Tran và nnk., 2015). Các yếu tố chính 
có thể góp phần làm mất độ che phủ rừng là chiến 
tranh, mở rộng trồng lúa và nuôi tôm (Lam-Dao và 
nnk., 2011). Tuy nhiên, các chính sách địa phương 
để trồng lại rừng ngập mặn đã được áp dụng trong 
những năm gần đây (Arnaud-Haond và nnk., 
2009). 

Cây trồng, hầu hết là lúa, chiếm ưu thế ở phía 
bắc, trung tâm và phía đông của huyện và giảm 
đáng kể trong năm 2018. Đất trồng trọt (lúa nước) 
đã được chuyển đổi sang ao nuôi trồng thủy sản, 
rừng ngập mặn và mở rộng các khu vực xây dựng 
do sự gia tăng dân số và phát triển kinh tế - xã hội 
(Binh và nnk., 2005) . 

Trên thực tế, chỉ có ba lớp LULC trong phân loại 
năm 1989. Lý do là chất lượng hình ảnh của năm 
này không tốt cho phân loại chi tiết. Dân cư không 
thể được phân loại trong năm 1989 và 2002 do 
hình ảnh chất lượng thấp và diện tích nhỏ của dân 
cư tại thời điểm đó. Phổ dân cư trong những thời 
điểm này bị trộn lẫn với phổ cây trồng, để chúng 
trở thành hỗn hợp của nhà và vườn. Ở những thời 
điểm này, rừng ngập mặn và đất canh tác có thể dễ 
dàng được phân loại. 

4.1.2. Phân tích sự thay đổi thực phủ/sử dụng đất 

Hình 4 minh họa sự phân bố không gian của các 
loại LULC thay đổi trong các khoảng thời gian khác 
nhau. Đất canh tác thay đổi trong tất cả các giai 

đoạn trong toàn huyện, chủ yếu là do mở rộng các 
ao nuôi trồng thủy sản. Việc chuyển đổi rừng ngập 
mặn và các vùng nước tự nhiên ở phía đông và 
phía tây của huyện trong giai đoạn 1989 - 2002 và 
2002 -2018. 

Bảng ma trận của LUCC cụ thể ở huyện Phú Tân 
từ năm 1989 đến 2018 được thể hiện trong Bảng 
1. Trong gần 30 năm từ 1989 đến 2015, diện tích 
cây trồng vẫn duy trì là 4.242 ha, nhưng từ năm 
2015 đến 2018 thì 32.196 ha đất canh tác đã bị 
chuyển đổi sang ao nuôi trồng thủy sản (22.150 
ha), rừng ngập mặn (9.758 ha), dân cư (116 ha) và 
nước tự nhiên (171 ha). Các khu vực rừng ngập 
mặn và vùng nước tự nhiên cũng đã thay đổi 
thành ao nuôi trồng thủy sản, với diện tích tương 
ứng là 1.010 và 1.120 ha. 

Kết quả nghiên cứu khá tương đồng với kết quả 
phân tích chuyển đổi LULC trong quá khứ (Binh và 
nnk., 2005; Lam-Dao và nnk., 2011; Tran và nnk., 
2015) với các nghiên cứu ở các huyện khác trong 
cùng tỉnh. Các nghiên cứu cũng chỉ ra rằng các 
trang trại nuôi tôm đã tăng gấp cả chục lần hoặc 
hơn, cùng với đó diện tích dân cư cũng tăng đáng 
kể, ngược lại với sự giảm rõ rệt của rừng ngập mặn 
và đất canh tác. 

4.2. Kết quả và thảo luận phương pháp Delphi 

Tổng hợp các chỉ số về nguyên nhân bao gồm 4 
yếu tố lớn là lịch sử/chính sách, yếu tố nhân khẩu 
- xã hội, kinh tế và môi trường. Ở quy mô cấp 
huyện, nhiều chỉ số nguyên nhân chính được chọn 

 
Hình 2. Quy tắc phân tích mức đánh giá của các chuyên gia bằng phương pháp Delphi (theo Chu và 

Hwang, 2007). (Rmi là trung bình  mức đánh giá của chỉ số i; Q là độ lệch tứ phân vị; Phương sai Rvi là tỷ lệ 
các chuyên gia thay đổi đánh giá của họ cho chỉ số i giữa hai vòng). 

Rmi ≥ 3.5  
và Q ≤ 0.5  

và Rvi ≤ 15% 
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từ các chuyên gia, ví dụ như chính sách, mật độ 
dân số, thái độ/nhận thức xã hội, thu nhập, độ 
mặn, mạng lưới sông và kênh, địa hình. Các chỉ số 
về tác động chính của LUCC theo các chuyên gia 
như chất lượng nước, thương mại và dịch vụ, hệ 
sinh thái tự nhiên (Binh và nnk., 2005; Lam-Dao 
và nnk., 2011; Tran và nnk., 2015) với các nghiên 
cứu ở các huyện khác trong cùng tỉnh, cũng chỉ ra 
rằng các trang trại nuôi tôm đã tăng gấp 10 lần 
trong giai đoạn từ năm 1999 đến 2001. Ngoài 
chính sách Đổi mới, hai chính sách 09/NQ-CP năm 

2000 của Chính phủ và 1116/QĐ-CTUB năm 2001 
của tỉnh Cà Mau có tác động lớn đến những thay 
đổi sử dụng đất ở Cà Mau. Những lý do chính của 
việc chuyển đổi này bao gồm các chính sách được 
đề cập ở trên, vấn đề xâm nhập mặn và yếu tố kinh 
tế (thu nhập). Xâm nhập mặn liên quan trực tiếp 
đến việc mở rộng nuôi trồng thủy sản, cho thấy sự 
phát triển của ngành tôm có thể ảnh hưởng đến 
môi trường và gây ô nhiễm (Cao và nnk., 2007). 
Biến đổi khí hậu và môi trường (nước biển dâng, 
bão lũ, ngập lụt trong mùa mưa, xâm nhập mặn 

Hình 3. Các bản đồ phân loại lớp thực phủ/sử dụng đất (LULC) huyện Phú Tân các năm 1989, 
2002, và 2018. (a) bản đồ phân loại LULC năm 1989; b) bản đồ phân loại LULC năm 2002; c) bản 

đồ phân loại LULC năm 2018). 

(a) (b) 

(c) 
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vào mùa khô,...), sự phát triển kinh tế và gia tăng 
dân số nhanh chóng được cho là đã góp phần vào 
sự phát triển nhanh chóng LUCC ở đồng bằng sông 
Cửu Long nói chung và tỉnh Cà Mau nói riêng. 

5. Kết luận  

Tóm lại, trong 30 năm từ 1989 đến 2018, 
LULC huyện Phú Tân cho thấy những thay đổi 
đáng kể. Trong khi diện tích cây trồng và các vùng 

nước tự nhiên giảm đáng kể thì ao nuôi trồng 
thủy sản, rừng ngập mặn và khu dân cư đã tăng 
lên rất nhiều. Các nhóm yếu tố chính bao gồm 
lịch sử, nhân khẩu - xã hội, kinh tế và môi trường 
với các chỉ số chi tiết, là những nguyên nhân 
chính dẫn đến sự LUCC ở khu vực này. Bên cạnh 
đó, LUCC cũng dẫn đến các tác động khác nhau, 
nhưng nhiều nhất là tác động đến chất lượng 
nước, thương mại và dịch vụ và hệ sinh thái tự 
nhiên.

 

Hình 4. Phân bố không gian thay đổi thực phủ/sử dụng đất (LUCC) huyện Phú Tân từ năm 1989 
đến năm 2018. (Hình a là bản đồ LUCC năm 1989; Hình b là bản đồ LUCC năm 2002; Hình c là 

bản đồ LUCC năm 2018). 

(c) 

(a) (b) 
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Hiểu được LUCC, nguyên nhân và tác động của 
sự thay đổi này sẽ đóng góp kiến thức để hỗ trợ 
các nhà hoạch định chính sách xây dựng các chính 
sách hữu ích cho quy hoạch sử dụng đất trong 
tương lai và các chính sách kinh tế, xã hội và môi 
trường để đảm bảo sự phát triển bền vững của 
huyện nông thôn này. 
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