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Nghién ctru thwc nghiém xac dinh cac thong so6 hop ly vé cau
tric khi phan doan cot bua nwédc nham nang cao hiéu qua céng
tac nd min trén cac mé 16 thién
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gﬁ(z trl;’?h'l 5 2017 MGt trong nhitng phu'ang phap diéu khleh nang Iwong né min d‘e’pha vo dat
an bai 15/08/20 dd dé la diéu chinh cdc thong s6 xung né véiviéc thay doi vat ligu va cdu triic
Chap nhan 18/10/2017 ¢t bua trong 16 khoan. Vit liéu lam bua va cdu tric cot bua c6 dnh hudng
bang online 30/10/2017 dén mikc dg stk dung ndng lwong ctia vy né va kéo dai thoi gian tdc dung no.
T khoa- Ap dung cdu tric cot bua hop Iyse tao ra xung né cé dang hop ly hon, viing
M 16 thién d‘gp vé 6 diéu khlen rong hon, va dgp vo ddt dd dong déu hon. Viéc xdc dinh
Bua min to1 wu cdc thong s6 ctia chiéu cao cot bua la mot trong nhitng phu'o'ng phdp

, cho phép glal quyet cdc vdn dé dzeu khién chat lwong dap vé ddt dd va dam
Bua nuoc bdo an toan cho cdc cong trinh cdn bdo vé ndm trong bdn kinh nguy hiém
ba qua co vé séng ddp khong khi khi tién hanh né min.

© 2017 Trudng Pai hoc Mo - Pia chit. T4t ca cac quyén dugc bao dam.

Phwong phap n6 min phan doan c6t bua néi chung
1a phwong phap lam thay ddi ciu tao c6t bua lién
tuc trong 16 khoan phan va chia chiing thanh hai
hay nhiéu doan. Gitra cac doan thudc 1a dat da hat
nho, cat, dat sét, chat dinh két, nwéc hodc khong

1. bat van dé

1.1. Khdi niém chung vé bua min

Bua min trén mo 19 thién la nhirng vatliéu tro

(dat da hat nho (phoi khoan), cat, dit sét, chat dinh
két, nwéc, khong khiv.v.... hodc hon hop gitra cac
vat liéu nay. Vat liéu bua dwoc nap vao mot phan
hay nhiéu phan ctia 16 khoan hodc dap 1én khoi
thudc né trén ddi twong cAn nd nham nang cao
hiéu qua pha v dat da va bao vé moi tredng xung
quanh (Nguyén Dinh An va nnk,, 2011; Nhit Vin
Bach va nnk, 2006; Lé Ngoc Ninh va Trin Quang
Hiéu, 2010; Tran Quang Hieu et al, 2014).

*Tdc gid lién hé
E-mail: tranquanghieu@humg.edu.vn

khi (Hinh 1).

1.2. Tac dung ctia bua min

Bua min 1a thong s6 quan trong trong céac
thong né min trén mo 16 thién. Trong cong tac
khoan nd min, khi khoan vao dit da cing va do
mai mon lén, khiu khoan t6n nhiéu cong strc va
chi phi so v&i khiu né. Vi vdy, can phai st dung toi
da chiéu siu va dung tich cua 16 khoan. Diéu nay
c6 lién quan dén vai tro nap bua, thay d6i ciu truc
cOt bua trong 16 min va xac dinh cac thong sd
khoan nd, dic biét 1a chiéu dai bua can thiét nham
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ning cao nhitng tic dung c6 loi khi né
(Drukovanui, 1973; Ganaponxki et al, 2007;
Xadopxki, 2004; Kutudop, 2009).

Khi str dung vit liéu bua va cau truic cot bua
hop Iy sé mang lai nhirng tac dung cé loi nhw sau:

- Khi n6, dat da khong bi vang vé phia miéng
16 khoan, chéng dwoc ton thit nang lwong trong
qua trinh kich no chat ng, thuc day kich n6 hoan
toan va gidi phong nang lwong tdi da;

- Tao diéu kién hoan thanh phan &ng phin
huy lan th hai trong sdn phim kich no va tang
dwoc nang lvgng no;

- Tang thoi han tic dung cta sdn phim kich
né vakéo dai trang thai cang cia dat d4, nhatla khi
str dung 16 min phan doan khong khi;

- Ngan can, gidm sy tao thanh séng dap trong
khoéng khi;

- Gidm s6 lwong khi doc trong san pham kich
no va giam thiéu su bay xa ctia cac cuc da va bui.
Diéu nay co y nghia rit16n trong cong tic an toan
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va bao vé moi treong.

1.3. Anh hwéng ciia bua nwérc dén cong tdc né
min

Trudc day, van dé st dung bua nwédc trong
cong tc nd min trén cac mo 16 thién & Viét Nam
chi dwoc dung dé né cac 16 min c6 dwong kinh va
chiéu sau nho (pha da qua c&), bua nwéc chua
dwoc ap dung rong rai cho cac 16 khoan dwong
kinh 1ém va trung binh, vi mot s6 ly do:

- Khong thé nap bua nwéc vao cac16 khoan c6
dat da nitt né;

- Khéng thé str dung bua nwéc d6i voi cac loai
thuéc né khong chiu nwérc.

Ngay nay, cong nghé mang mdng polyme
khéng ngtrng phat trién, ngwoi ta da san xuit dwoc
cacloai mang mong bén, gid thanh thip va cac kich
c& khac nhau, rat phu hop cho viéc lam cic tui
chira bua nwéc nap vao 16 khoan.

AN SO

2

eyt

S
Syttt

orea ey

ral
o

L
b tate!

eeateletele!

530

A

o
5

e
=5

TaiTate]
Lepaate)

vl
o

LM

®

[

Hinh 1. Cdc logi cdu triic cdt bua str dung nd min trén mé 19 thién;
1- Thudc né; 2- bua min (vt liéu rdan); 3- khodng tréng khong khi; 4- bua nuéc;
(a) Cdu triic bua vt liéu rdn lién tuc; (b) bua vt liéu ran bi phdn doan béi khodng tréng khong khi &
gitea; (c) Cdu triic cot bua nuéc lién tuc; (d) bua vat liéu ran két hop bua nuéc phia dwdi; (e) bua vt
liéu ran két hop bua nwdc phia trén; (f) bua nwdéc bi phdan doan béi bua vt liéu rdn phia trén va dwdi;
(g) bua vt liéu rdn bi phdn doan béi bua nwéc phia trén va dwdi.
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Céc cong trinh béo vé (vi tri dat may do)

Bua nwéc dwgc dong géi trong cac tdi nhya
déo day > 2mm. N6 cho phép str dung nang lwong
thuéc né hiu nhw téi da va cé thé gidm luwong
thu6c no tir 2 + 3 1an. Theo kinh nghiém ctia nguoi
Dirc (Siskind, 1980), bua hén hop nuwéc c6 thé lam
gidm 70 + 80% bui va 10 + 17% chi phi thudc nd
va & CHLB Nga (Ganaponxki et al, 2007;
Xadopxki, 2004; Kutudop, 2009) nguoi ta tién
hanh nghién ctru cic thanh phan mai cia cac loai
bot nhdo lam vat liéu bua va chi yéu quy lai & viéc
str dung thanh phin giau oxi va dwa vao cac chit
hoat tinh hod hoc, cho phép loai trir cic san phdm
n6 doc hai nhw: (NH4)2S20s hodc AIK(S04).12.H,0
va da dem lai hiéu qua an toan cao.

2.Xac dinh cac thong sé hop ly khi str dung cau
tric phian doan cot bua nwérc khi né min thyc
nghiém trén moé Niii Béo

2.1. Vi tri thi céng né min thwc nghiém

- Vi tri khu virc nd min thue nghiém dworc tién
hanh thr nghiém tai mic +00m, khu vwc phia
Nam, khai trwdng Via 11 Cong ty C6 phan Than
Nui Béo - Vinacomin. Khu virc nd min nam trong
vung toa do:

X=19.030 +19.056; Y =36.278 + 36.400; Z=+00

- Khu vire dat may do chan dong: mirc +19 m
vé phia Pong Nam khu vuc bii thtr nghiém véi
khoang cach do 100 - 250 m (Hinh 2).

- Muc dich cua viéc thuc nghiém dé so sinh

Hinh 3. Sdn xudt phéu né thuc nghiém.

va xac dinh hiéu qua né min vé chat lwong dap vor
dat da va mic do giam thiéu séng va dap khong
khi khi &p dung c4u tric phan doan c6t bua nwéc
so v&i phwong phap st dung cot bua truyén thong
dang st dung trén ma.

2.2. Té chirc thwe hién né min thwc nghiém
2.2.1. Khéi lwong thuec hién

Téng s6 16 khoan thuc hién theo phwong an la
1016 (c6 05 16 khoan né min thir nghiém va 05 16
khoan né min théng thwong); Téng chiéu sau 16
khoan: 75 m; Tong khoi lwong dat da: 2.396 m3;
Tong s6 thudc né quy chuin theo Anfo: 1.150 kg;
Khéi lwong bua cat: 1,215 m3; Khoi lwgng nuwéc:
0,507 m3; S& lwong phéu: 05 chiéc (Hinh 3); Ong
nilon dwng nwéc: 05 6ng, dng c6 dwong kinh bang
dwong kinh 16 khoan va chiéu dai bang chiéu cao
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cOt bua x4c dinh theo tinh toan. Phéu né két hop
vGi cac 6ng nilon dung dé rét nwéc vao trong ong
va ngan cach gitra bua cat phia trén va bua nwéc &
dwéi (Hinh 4).

2.2.2. Thi céng né min theo h{ chiéu

- Ti€én hanh né 10 bai min (mbi bii nd 116) véi
dwong kinh 16 khoan d= 230 mm. Trong qu4 trinh
thi cong nap min, tién hanh nd thuc nghiém 05 16
khoan c6 cu truc cot bua cat nap lién tuc (hinh 4a)
va 0516 khoan c6 ciu tric phan doan cot bua nwéc
& gitra bua cat (hinh 4b) theo dé xuit dé n6 min
d6i chirng danh gia hiéu qua vu no (hinh 4).

- Quy mo vu nd, phwong phap va phwong tién
né min thwe hién theo cac ho chiéu né min s6 485,
486, 487, 488, 489, 490, 491, 492, 493, 494 do
nhém nghién ctru va Cong ty Cong nghiép Hdéa
chit mo6 Quang Ninh 14p (Bang 1).

- Sau khi nap thu6c va moi n6 theo chiéu cao
thiét ké, tién hanh nap bua cat, nap hét bua cat dén
chiéu cao thiét ké tién hanh thi cong nap bua nuéc
vao trong 16 khoan (so d6 bé tri lwong thudc, bua
thé hién trong Hinh 4), qua trinh nap bua nwéc
vao trong 16 khoan dwgc tién hanh nhw sau:

- Chiu dai 8ng nilon duwoc cét theo chiéu cao
cot bua nwéc 1én dén miéng 16 khoan, phan trén
miéng tti nilon dwoc ludn qua phéu dwalén

pd

() (b)

Hinh 4. So d6 bé tri lwgng thudc nd va cdu triic
cét bua trong 16 khoan; (a) Phuong phdp cét bua
truyén théng; (b) Phwong phdp thuc nghiém; 1-
16 khoan; 2- thudc né: 3- bua cdt; 4- bua nwéc;
Lt- chiéu cao cot thubc, m; Lb- chiéu cao cot bua,
m; Lyn- chiéu cao cét bua nwéc phdn doan &
giita, m; Ly, Lyz- chiéu cao cdt bua cdt phia trén

mit dit dé tién hanh d6 nwéc vao trong tai;

- Duing x0 dé 14y nwéc tir xe ché nuwére, sau do
nuwéc dwoce d6 vao trong 6ng nilon dén chiéu cao
thiét ké;

-Nap hét chiéu cao cot bua nwéec, tién hanh
nap bua cat dén hét chiéu cao miéng 16 khoan.
Phan miéng 6ng nilon sé dwoc budc tim lai dé gitr
nwéce va dat trén mat bai khoan;

- Sau khi nap xong tién hanh dau ghép mang
no va tién hanh n6 min, ding may do chin dong
dé khao sat, so sanh mirc d6 song va dap khong khi
gitra cac 16 khoan c6 c4u tric bua truyén théng (a)
va c4c 16 khoan sir dung ciu tric phan doan cot
bua nuoc (b).

2.2.3. Thiét bi do song va ddp khéng khi

St dung mdy do chidn dong Blastmate III
(Hinh 5) do Instantel - Canada sdn xuit c6 cac
thong s6 sau: Dai dic tinh tin s6: Tir 2 + 200 Hz;
Thang do vén t6c phén ti t6i thiéu: Tt 0,1 + 254
mm/s; Thang do mirc am: Tir 100 + 148 dB.

Qua trinh do so6ng va dap khong khi tai khai
trwong via 11. Cac dau do chan déng Geophone
dwoc c6 dinh bang cich dao hé va chén chat,
Microphone do s6ng va dap khong khi dwgc cim
theo hwéng thang dén vi tri nd min. Khoang cach
tir vi tri bai min dé€n may do dwoc xac dinh bang
may GPS.

2.2.4. Cdc théng s6 nd min thuc nghiém tinh todn

Trén co s& cac thdng s6 nd min, quy md vu nd,
phwong tién va phwong phap né min thir nghiém
va doi chirng theo ho chiéu s6 485, 486, 487, 488,
489, 490, 491,492,493, 494 do nhém nghién ctru
13p, cac vu no tién hanh dam bdo an toan. Cac
thong s6 n6 min thwc nghiém tinh toan trinh bay
trong Bang 1.

Hinh 5. Vi tri ddt mdy do chdn déng Blastmate L.
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Bdng 1. Cdc théng s6 n6 min thwc nghiém tinh todn.

Chidu siu Chiéu Cac thong s6 chiéu cao cot bua, m
Phuwong | S6 LK/ 15 khoan | €3° cOt | TOong chiéu | Chiéu cao cdt | Chiéu cao cot | Chiéu cao cot
an né s6 HC L thudc L, | cao cd6tbua| buanwdcd | buacatphi | bua catphi
ko m Ly, m gitta Lyn, m dwdi Iz, m trén lp;, m
v , 1/490 6,0 3,6 2,4
CC";‘)‘: e [o/a91 | 7,0 3,6 34
tuyen L2492 75 3,6 3,9
théng 25/493 8,0 3,6 4,4
29/494 9,0 3,6 5,4
v , 121/487 6,0 3,6 2,4 1,3 0,55 0,55
Ca‘;lfruc 22/488| 7,0 3,6 3,4 2,6 0,40 0,40
d‘f’arf‘?ét 12/485| 75 3,6 3,9 2,3 0,80 0,80
bua. nué’c 27/489 8,0 3,6 4,4 3,1 0,65 0,65
17/486 9,0 3,6 5,4 2,6 1,40 1,40

-

Hinh 6. M6t s6 hinh dnh né min thwc nghiém tai khai trwong via 11.

J 7 o 4
& : 5 3 ] ': ek

Bdng 2. Két qud do song va ddp khéng khi va ty 1é dd qud c& trung binh tai mé Nui Béo theo
phwong dn thuc nghiém

Ciu S8 L/ Chiéu séu Kh(’);i lu’o:ng Khoéflg féCh tur Hé7s6 tf/,lé Api lwc sA(')ng Ty 18 dé
truc cot S8 HC 16 khoan |thudc né Q,|bdi né dén vi tri| Khoang cach dap khong UA c5 o
bua Li,m kg |ditmaydoR m|R/3/Q,m/kg¥3| khiAp,pa |194¢% 7
1/490 6,0 208 42,77 9,0
Cau [10/491 7,0 157 32,28 14,8
trac cot|14/492 7,5 115 233 47,91 6,75 3,60
buaa [25/493 8,0 183 37,63 13
29/494 9,0 166 34,14 13,5
21/487 6,0 208 42,77 8,25
Cau |22/488 7,0 157 32,28 11,5
trac cot|12/485 7,5 115 233 47,91 3,5 2,40
buab (27/489 8,0 183 37,63 10,8
17/486 9,0 166 34,14 11,8

2.3. Két qua né thwc nghiém

Cackét qua do séng chan dong va séng va dap
khong khi bing may do chdn dong “Blastmate I11”

duogc trinh bay trong Bang 2 va Hinh 7, Hinh 8,
Hinh 9.

Tién hanh do kich thwéc c& hat déng da nd
min va ty 1é da qua c& phat sinh trong dong da thu
dworc tir 2 bai no ciia 2 phwong an thir nghiém
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(Hinh 8) thiy rang: ty 1& d4 qua c& phat sinh
khi n6 theo phwong an (a) chiém trung binh 3,6%
va né theo phwong an (b) chiém trung binh 1a
2,4%. Nhu vy, so véi phwong an nap bua truyén
thong (a) thi phwong an thir nghiém cho phép
giam ty 1é da qua c&.

Tl két qua do song va dap khong khi tong
hop, phén tich trong Bang 2 va Hinh 9 cho thiy,
khi nd min str dung ciu truc phan doan cdt bua
nudc (b) cho phép giam ap lyc séng va dap khong
khi so vé&i phwong phap né min st dung ciu truc
bua truyén théng (a) tir 1,2 + 1,5 lan (Hinh 9).
Lwong bui sinh phat tan khi né min theo phwong
phép ciu tric cot bua thuc nghiém (b) gidam hon
nhiéu so v&i phwong phap cdt bua truyén théng

(a) theo két qua phén tich trwc quan tir may quay.

biéu nay dwgrc giai thich la khi str dung bua
buéc thi kha nidng bit kin 16 min 13 t6i da. Do d6
tang dwoc thoi gian tdc dung nd va gidm ap lwc ban
d4u cda cac san phidm khi n6 & mat tiép xtc giira
dat da véi lwgng thude khi di qua moi treong
nuwée do d6 gidm sw nghién nat dat da ving xung
quanh lwong thuéc. Khi st dung bua nwéc, trong
16 khoan xay ra sy va dap cia nwéc, két qua lam
tang ap lwc 1én thanh 16 khoan va dap v dat da tét
hon tai viing nap bua nwéc, dong thoi, mét phan
nang lwong thudc nd nén ép cac phan tir nwéde vao
cac khe nitt, 16 héng ctia dat da 1am cac phan tir bui
bi gitt lai va ngan can sw bay xa cac khi doc hai c6
xu thé tod ra bau khi quyén.

Hotes Hotes:
Location: O USBN RIBS07 And OSMRE Location: QN USBN RISS07 And OSMRE.
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Hinh 7. Két qud do séng va ddp khéng khi phwong dn truyén théng (a. LK 29/494) va phwong dn
né dé xudt (b. LK 17/486).

Hinh 8. Chdt lwong ddp vé ddt dd khi nd min theo phwong dn truyén thong (a) va phwong dn né
deé xudt (b).
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Ap lwc séng dap khong khi AP, Pa
=

Ap Iye séng dap khong khi AP, Pa

30.0 35.0 40.0 45.0

Hé s6 ty 1& khoang cach (R/Q"(1/3)), m/kg!?
Hinh 9. Méi quan hé ctia dp lwc séng ddp khéng
Kkhivéi hé s6 ty I¢ khodng cdch (R / 3/ ) khind

min theo phwong dn cét bua truyén théng (1) va
phwong dn dé xudt (2).

Theo két qua phan tich cac vu nd thue nghiém
(trong hinh 10) cho phép xac dinh dwoc ty so t6i
wu gitra chiéu cao cdt bua nwéc va téng chiéu dai
bua trong 16 khoan dadm bao nhan gia tri ap luc
song va dap khong khila nhé nhat:

Ion/Lb= 0,58 + 0,64 (1)

Do viy, chiéu cao t0i wu cua cdt bua nwéc
dwoc xac dinh theo cong thirc thuc nghiém:

In= (0,58 = 0,64)Ls, m (2)

3. Két ludn va kién nghi

3.1. Két lugn

- Trén co s& tién hanh n6 min thwc nghiém
trén mo Nui Béo cho thiy: khi 4p dung cau truc
phan doan c6t bua nwéc cho phép gidm thiéu
cuong do séng va dap khong khi va nang cao hiéu
qua dap vo dat da do giam dwoc ty 1é da qua co
phat sinh;

- ba xac dinh dwoc ty s6 t6i wu gitra chiéu cao
cOt bua nuwére va tong chiéu dai bua trong 16 khoan
theo cdng thirc (1) va chiéu cao cdt bua nwéc hop
ly theo cong thirc (2) dé€ ning cao hiéu qua nd min
bang cach gidm ap luc séng va dap khong khi va
nang cao mirc do dap v dit da khi nd min.

3.2. Kién nghi

- Can thiét phai tién hanh né thr nghiém doi
chirtng thém nhiéu vu nd véi quy mo lén hon
(twong dwong cac vu nd san xuit ciia mod) dé cac
két qua nghién ctiru dang tin ciy hon;

50.C

437
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3 (]
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4 [

2

0.40 0.50 0.60 0.70 0.80
Ty 56 lpa/Lb

Hinh 10. Biéu do xdc dinh ty I t6i wu giiva chiéu
cao cét bua nwéc (Ipn) v&i tong chiéu cao ct bua
trong 10 khoan (Ly).

- Phéu va tti nilon chira nwéc dé 1am bua cin
thiét phai dwoc san xuat chuyén dung, phai dap
rng dwoc cic yéu cau vé chiéu day, do dai, déo...
dé khong cho nwdrc ro ri ra bén ngoai;

- D€ 4p dung c6 hiéu qua nhirng giai phap néu
trén doi hdi phai c6 sw théng nhat phoi hop chat
ché giira Cong ty C6 phdn Than Nui Béo -
Vinacomin va Cong ty Céng nghiép Hbéa Chat Mo -
Quang Ninh ngay tir khi 1ap ho chiéu khoan va lap
ho chiéu no, dong thoi cing véi nhdm nghién ctiu
tién hanh gidm sat t6 chic thi céng ddm bao ding
ki thuat, an toan va hiéu qua.

Loi cam on:

Nhom nghién ctru xin chan thanh cadm on
Coéng ty CO phan Than Nui Béo va Cong ty Cong
nghiép Hoéa chat Mé Quang Ninh da nhiét tinh Gng
hd va tao diéu kién giip d& cho nhém nghién ctru
tién hanh nd min thwc nghiém, vi sw nghiép phat
trién nghién ctru khoa hoc va trién khai 4p dung
cong nghé né min méi vao san xuit thuc tién
nham nang cao cdng tac an toan va hiéu qua khai
thac tai mé than Nui Béo noéi riéng va cac mé khai
thac 16 thién ndi chung & Viét Nam.
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ABSTRACT

Study on the determination of the resonable water stemming
structure to increase the effectiveness of blasting in open-pit mine

Hieu Quang Tran, Nam Xuan Bui

Faculty of Mining, Hanoi University of Mining and Geology, Vietnam

One of the methods to controll blasting energy is to adjust the parameters of dynamics pulse with
the change of material and the stemming structure in the bore hole. Stemming Material and stemming
structure affect the energy and the duration of the explosion. Using a good stemming structure will
produce a reasonable pulse, a wider crushing zone and good fragmentation. The determination of the
Optimal parameters of the stemming height allows to increase the quality of blasted rocks and

protect the constructions near the blasting area.





