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CONG NGHE KHOAN THAO KHO MO
KHAI THAC HAM LO DUOI BAI PO THAI

NGUYEN XUAN THAO, NGUYEN TU VINH, NGUYEN HUU HUAN,

Vien Khoa hoc Cong nghé Mo

—\Vinacomin

NGUYEN TRAN TUAN, Truwong Pai hoc M6 - Pia chdt

Tém tit: Ap dung cong nghé khoan thdo nwéce tai cdc mé than khai thac ham 16 bén duéi
khu viee bdi thai, moong khai thdc 19 thién hodc ho chira nuwde 1 mot trong nhiing bién phdp
hitu hiéu trong viéc gitr an toan khai thac mo. Trong pham vi bai bdo, cac tac gid dwa ra mét
s6 két qua nghién ciru dp dung céng nghé khoan thao nude khu vuee 11-V14 ciia dy dn khai
thac mé mire dudi -50m tai mé than Ha Lam, dwdi khu viee bdi mé 16 thién.

1. Dit van dé
Bai thai dat da ¢ ving than Quang Ninh
dugc hinh thanh ngay tir khi thiét ké khai thac
mo va duge d6 day trong qua trinh khai thac.
Céc bai d6 thai dat d4 thuong duoc chon 1a cac
thung liing, cac moong da két thuc khai thac 16
thién. Da thai thuong 1a cac loai da vach via
than bi nd min, cay x61 , xuc boc va van chuyén
dén tir cac cong truong khai thic khac nhau.
Thanh phén g@)m cic manh vun da cat két, cudi
két, bot két, sét két 1an than ban. C& hat thay doi
tir cac hat bui, dim séi dén cac loai da cuc va da
tang. Ty 1¢ kich thudc dudi 50mm chiém 10%;
50 - 80 0 mm chiém 80% con lai 1a da tang kich
thuéc 16n hon 800mm. P4 thai tr cac cong
truong dugc 6 t6 van chuyén dén d6 & mép trén
sudi doc bai thai, ¢6 su hd trg cia may gat san
ui. Khi d thai, d4 kich thudc 16n hon theo quan
tinh va dong ning lin xudng chan dbc, day bai
thai; con da kich thudce nho, dam soi tap trung &
phia trén. Céac k& hong giita cic tang d4 clng
kich thudc 16n & swon doc va & day bai thai sau
mdt thoi gian s& bi ldp ddy boi cac manh vun
ciia d4 thai, sét 13n than ban troi trugt tir trén
xudng hodc theo mach nudc chay vao cac khé
héng. Sau mot thoi gian cac chat lap nhét nhu
sét hodc cac chét 1ap nhét khac sé tré thanh chét
gan két giita cac tang da thai va lam cho day bai
thai ran chic. Do rong dat da thai n = 21% va
céc chat 1ap nhét trong céc khe niit s& thay dol
tinh chét co ly; khi gap nudc s& truong no, mét
tinh lién két va tao thanh bun long dé bi x6i rira
va lam giam mirc d6 6 on dinh cta bai thai.
Theo diéu kién dia chét thuy van, kich thudc

d4 thai khac nhau 1am bé mit suon doc bai thai
g0 ghé va tao thanh cac kénh, céc rdnh dan
nude mua, nudc bé mit xam nhap vao bai thai.
Nude tir trén bé mat bai thai qua cac khé hong
gilta cac tang d4 va theo mit suon dbc vao
trong bai thai, tao thanh mién siing nudc, mién
chtra nudce trong bai thai.

Hién nay, Tap doan cong nghép Than -
Khoang san Viét Nam (Vinacomin) dang thiét
ké, xay dung cac mo than ham 16 méi nhu moé
than ham 16 NGi Béo va mé than Khe Cham II-
IV, ddng thoi ciing md rong pham vi khai thac,
tan thu than & cac mo dang khai thac. Trong do
c6 mé nam dudi khu vyc bai @6 thai 1a moong
khai thac 1§ thién da két thc nhu mo than Ha
Lam khai thac khu 11-V14 thudc du 4n khai thac
phan dudi muc -50m.

Khi khai thac ham 16 dudi bai thai thudng
xéy ra hién tugng buc nudc md; dac biét 1a cac
mo ham 16 ndm dudi bai thai 1a cac moong khai
thac 16 thién da két thiic. Nguyén nhan co ban
ctua hién tugng nay la nude trong bai thai chay
vao 10 qua cdc khe nit ¢ trén noc 10 khai thac
va c6 thé xdy ra buc nudc néu trong bai thai
chtra nudce ap lyec.

Pé ngin ngua va de phong nudc xdm nhap
tir bai thai vao ham 10 c¢6 nhiéu phuong phap
khac nhau. Tuy theo timg diéu kién cu thé, co
thé 4p dung mot trong cac phwong phap sau
hoic két hop hai ba phuong phap véi nhau:

- Bétdbng hod bé mat bai thai nham lam
giam sy xam nhdp nudc mua, nudc bé mat xam
nhap vao trong bai thai.



- Khoan cac 16 khoan (16 khoan ngang, 15
khoan thing dung) thdo nudc, thu hdi nude
trong bai thai tir trén mat dat.

- Khoan céac 16 khoan xién thuong tir trong
ham 16 dé thao nudc & khu vuc day bai thai.

- Xéc dinh chiéu cao phat trién ving khe nut
trén noc 10 cho khi pha hoa dé xac dinh chiéu day
tﬁng bao vé va do sau khai thac an toan.

Trong pham vi bai bdo, cac tac gid trinh
mot sd két qua nghién ciru ban dau vé kha ning
ap dung cong nghé khoan thao kho nudc ¢ khu
11-V14 thudc du an khai thac dudi mirc -50 m
mé Ha Lam nam dudi bai thai moong 19 thién.
2. Lua chon Ky thuat - Cong nghé khoan
thao kho khu 11-V14 mé Ha Lam

Moong Tay Phay K & moé Ha Lam két thuc
khai thac & d6 sau -74,5m, nam 2007 da su
dung lam bai thai trong. Hién nay, diém cao
nhét cta bai thai ndm & vi tri 95,5m. Trude khi
d6 thai, ddy moong 13 khu vuc chtra nudc, bun
sét 13n than ban va d4 do khai thac 19 thién chua
boc xtic hét. Khi d6 thai, dé thai kich thude 1on
s& lan xubéng day moong va chim ngip trong
bun, day bun va nuéc 1én trén. Sau mot thoi
gian 16p bun nay s& 1a chat gan két giita cac
tang da va tao thanh 16p da - bun. Lép bun
khdng c6 tinh dinh két va d& bi pha huy, hoic
x61 rtra khi gap nudc.

D6i v6i bii thai trong & Moong Tay Phay K
cia mo6 Ha LAm, c6 thé tién hanh thdo nudc
bang cac 16 khoan thang dung ha ap trong bAi
thai, cac 16 khoan ngang thao nudc tir sudn bai
thai, cac 16 khoan thao nudc tir trong ham 10.
2.1. Thiét ké Ky thugt - Cong nghé khoan 16
khoan thang dirng ha dp trong bai thdi

Khoan 16 khoan thang dtmg trong bai thai
nham muc dich quan tric muc nudc thuy tinh ,
muc nudc dong trong bai thai va sy van dong
nudc ngam trong bii thai. Pong thoi thiét ké
giéng va lap dat hé théng bom chim, duong 6ng
dan nuéc nham muc dich ha ap lyc nudc trong
bai thai.

Cau triic 16 khoan thang dimg ha dp trong bdi
thai

Dia tang bai thai va cau trac 16 khoan xem
hinh 1.

- Tir Om dén chiéu sau 20m khoan bing
choong chop xoay dudng kinh 146mm; sau do
chuyén sang khoan doa bang miii khoan ®151
va chéng dng ®146mm. Chan 6ng chéng duoc
tram xi mang chic chin dé giit 6n dinh.

- Sau khi chéng ong, tiép tuc khoan
®112mm dén chiéu sau gip da gbc (chiéu sau
thiét ké 170m). Sau d6 khoan doa bang miii
khoan ®132mm va dit 6ng loc duong kinh
®108mm.
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Hinh 1. Cdu triic 16 khoan thing diimg
trong bai thai

Luwea chon thiét bi khoan

Thiét bi khoan duoc lya chon trén co s&
muc dich khoan, chiéu sau khoan, duong kinh
khoan va diéu kién khoan trong bai thai. Vi
diéu kién thyc té ¢ bai thai Ha Lam va muc dich
cia 16 khoan, ta c6 thé lua chon cac thiét bi
khoan thim do trén mit dat nhu loai ZIF -
300M, ZIF - 650M, CKB4 cua Nga hoic cac
thiét bi khoan cua Trung Quéc 1a cac thiét bi
dang dugc sir dung ¢ Viét nam.




Ché dé cong nghé khoan

Bii thai & mo than Ha Lam 1a bai thai méi
chua On dinh; vi vay can ap dung tdc do vong
quay nho dé tranh va dap lam x6 da ¢ xung
quanh thanh 15 khoan; 4p luc truyén cho mii
khoan pha huy d4 tir 5000N dén 9000N. Trong
qua trinh khoan can phdi hop véi gid dat sét
trong 16 khoan dé 1am chit va giit 6n dinh thanh
16 khoan; str dung dung dich sét dé rira va lam
mat mitii khoan.
2.2. Thiét ké ky thudt, cong nghé khoan 16
khoan xién thwong thdo nwoc bai thdi tir cac
mé than khai thac ham lo

Vi tri va cac thong s6 cu trac 16 khoan nhur
chiéu dai va duong kinh 16 khoan anh hudng
16n t6i hiéu qua thao nude. Theo quan diém
tham thau: Chiéu dai va dudng kinh 16 khoan ty
1¢ thuan véi luu luong nudc thoat ra tir 16

khoan; vi tri va hudng 16 khoan anh huong téi
kha ning thu hdi nudc va giam thiéu ap suit
nudc ¢ khu vuce chira nudc.

Cin ctr vao diéu kién thuc té cia bi thai va
diéu kién khai thac & khu 11-V14 s& bd tri cac 15
khoan thio nuéc tai cac duong 16 chuan bi
trong khu vire gan day moong Tay Phay K. Tuy
theo timg vi tri, goc ddc cac 15 khoan dao dong
tr 259 + 60°. Hinh 2 mo ta hudng hai 16 khoan
thédo nudc & bai thai tir 16 chan mirc -110 m. LS
khoan 01 khoan theo hudng nghiéng 57° cit qua
phay dit gy, dai 105 m, chiéu dai khoan trong
bai thai 20 m. L khoan tha 02 dai 176 m,
nghiéng 29°%; hudng 16 khoan trong béi thai gan
song song voi mat doc, tiép giap giita cac tang
khai thac 19 thién véi bai thai. Vi tri nay s€ thu
ho6i nudc chay theo suon dbc bii thai.
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Hinh 2. So' do6 b6 tri cdc 16 khoan thdo nwée bdi thdi tir trong ham 10



CAu trac 16 khoan thdo nudc tir trong ham
16 thé hién trén hinh 3. Ong loc s¢€ dat trong khu
vuc day bai thai va trong khu vuc dia ting phan
dudi day moong bi nirt né do anh hudng cia nd
min qua trinh khai thac 16 thién.
Lwa chon thiét bi va dung cu khoan thdao nuoc
trong ham 16

Thiét bi va dung cu khoan trong ham 10
duoc lya chon trén co s muc dich cua 16
khoan, cdu truc 15 khoan, tinh chat co 1y da
khoan, kich thudc va diéu kién 16 khai thac; tinh
nang k¥ thuat ctia may khoan.

Khi Iya chon thiét bj cAn xem xét ky kha nang
khoan cuia thiét bi (chiéu dai khoan), duong kinh

khoan, goc khoan va kha ning truyén luc cua
dau may khoan. Kha ning khoan cta may
khoan lién quan téi g6c khoan, cong suit cia
may khoan va trong lugng can khoan c6 thé xac
dinh theo cong thure sau:
— Pt — Rk
g(sina + f cosa)

trong do: L - chiéu dai khoan, m; P: - kha
nang truyén ap lyc cho miii khoan cua thiét bi,
N; Rk- Luc can thiét cho miii khoan pha huy
da, N; q - trong luong qui d6i mot mét can
khoan, N/m; « - gbc xién 16 khoan, do; f - hé sd
ma sat giita can khoan va dat da.
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b) Cdu triic 16 khoan so'2

Hinh 3. Cdu triic 16 khoan thdo nuéc tir trong ham 16

Bang 1 trinh bay mot s6 dic tinh k§ thuat co ban cia thiét bi khoan trong ham 10.
Bang 1. Pdc tinh ky thudt co ban ciia thiét bi khoan trong 1o

TT Pic tinh k¥ thuat SBG - 1M MK - 5A KD - 150
1 Chiéu sau khoan, m 300 400 150
Puong kinh khoan, mm
2 | -Mold 300 150 200
- Két thuc 76 76 59
3 | Géc khoan 0° -:- 180° 0° -:- 180° 0° -:- 180°
4 | Téc do vong quay, v/ph 109 -:- 360 10 -:- 300 140 -:- 1010
5 | Ap luc truyén, KN 64,4 57 25




Kich thudc may, mm
Dai x rong x cao

6

1912x932x1385

2500x800x1620 | 1980x860x1600

Ché dj cong nghé khoan cdc 16 khoan xién théo nuée.
Ché d6 cong nghé khoan céac 10 khoan xién thuong thao nudc duogc lya chon phu thudc vao do
cung dat da, loai miii khoan can theo huéng dan ¢ bang 2.

Badng 2. Ché dé céng nghé khoan xién thuwong thdo nude

Loai miii khoan va tinh chét dat da Ap lyc, N qﬁg;,d\?(‘);g?[;gh n{;glé ggflﬁs
Kiéu miii khoan hgp kim cing. 3000-5000 | 100 - 200 50 - 60
Loai dat da: sét keét, bot keét.

Kiéu miii khoan kim cuong.
Loai da: bot két ran chic, cat két 7000 - 11000 150- 200 40-50
Kiéu miii khoan chép xoay.
Loai d4: bot két ran chic, san két, cudi két. 8000 - 15000 150 - 200 40-60

Khi khoan t&i dia ting nam phia duéi day
moong bi nirit né do anh hudng cta khai thac 19
thién va trong bai thai can giam 30%, gia tri toc
do vong quay cua b dung cu khoan can tudn
theo huéng dan bang 2.

Nudc rira 16 khoan sir dung nuéc 13 & mo
trong truong hop st dung dung dich sét do
thanh 16 khoan sap 10 thi gia cong tir sét bot tiéu
chuan ADI. Dung dich can thiét phai dam bao
cac thong sb sau: Ty trong dung dich y = 1,05 +
1,1 g/cm®; d6 nhét T = 18 - 20s; d6 thai nudc
B =8+ 12 cm®30ph.

Nhu da phan tich trén day, day d6 thai la
moong khai thac 10 thién chira nuée, bun va da
tang kich thudc 16n. Trong qué trinh khoan,
nude rira chay ra tir 16 khoan thudng kéo theo
bun sét than 1ap nhét cac khe hong giita cac tang
da. Déng thoi, do tdc dong va cham cia bd
dung cu khoan, cac tang da bi x6 day chén vao
bd dung cu khoan gay ra cac su cd ket bd dung
cu khoan trong qué trinh khoan. Khi rat bd
dung cu ra khéi vu tri khoan, da s€ sap va lam
mét 18 khoan. Dé khic phuc cac hi¢én tuong trén
can ap dung bién phap khoan nang cip dudng
kinh 18 khoan két hop v6i bd dung cu khoan
nhiéu cdp dudng kinh va giam téc do6 vong
quay, ap luc truyén cho miii khoan.

Liea chon vi tri va ong loc ldp dat trong 16
khoan

Vi tri lép dat 6ng loc trong 16 khoan va
chiéu dai ong loc, ciing nhu kich thudc 15 thu
hdi nude 1a cac yéu td quyét dinh t6i luong
nuéc thu hoi.

Puong kinh dng loc lap dit trong 16 khoan
xac dinh theo cong thirc [2]:

b= Q

r.LV

trong d6: D - dudng kinh éng loc, m; Q -
lwu lwong thiét ké, m3/ngd; L - chiéu dai éng loc
lép dat trong 16 khoan, m; V - van tde dong
chay qua dng loc vao 16 khoan, xac dinh theo
cong thure [2]:

Vv = 60 YK

trong d6: K - hé s6 tham thau ctia tang chira
nudc, m/ngd.

Ong loc lap dit trong 16 khoan ¢ nhiéu loai
va thuong dung trong cac 16 khoan khai thic
nudc ngém, vat liéu ché tao 6ng loc 1a thép chét
luong cao hoidc thép khong gi. Dé thu hdi nudce
trong bai thai, thuong su dung 6ng loc duc 16
tron duong kinh tor 8+12mm hoac 6ng loc cit
khe kich thuéc 3mm x 40mm (rdng x dai).

Bom phuc hoi sy tham thau va dan mede trong
16 khoan

Sau khi lip dit xong ong loc trong 18
khoan, can tién hanh bom rira phd v& bun va
cac chat bam dinh xung quanh 6ng loc nhim
muc dich phuc hdi sy luu théng nuéc vao 16
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khoan. Cong tac ndy can lam ngay sau khi lip
dit xong dng loc trong 16 khoan. Ddi véi cac 16
khoan thao nudc dudi day béi thai, can ap dung
phuong phap bom rtra bang may bom luu luong
va 4p sudt 1on dé pha v& cac lop bun, tap chit
trong cac khe hong gitra cac tang da tang. May
bom dung bom rtra c6 cong sudt bom tir 100
lit/phiit dén 150 lit/phit. Ap suat bom tir 20MPa
dén 30MPa.

3. Két ludn

Phuong phap khoan thao khé mé ham 10
dudi khu vuce bai thai, moong khai thac 19 thién
cli hodc dudi céac khu vuc sling nuéc, chira nude
la mot trong cac phuong phap tich cuc, chu
dong va dat hi€u qua cao. Song, dé dat duogc
hiéu qua nhu y mudn can phai khao sat nghién
ctru k¥ trang thai va tinh on dinh cua bai thai,
nghién ctru sy tham thiu va tiém tang nudc
trong bai thai dé lwa chon phuwong phap khoan
thao nudc, so d6 bd tri 10 khoan va lua chon
thiét bi, cong nghé hop 1y khoan thao nuéc.

O Viét Nam, cong tac khoan thao khé mo
khai thac ham 16 dudi cac d6i twong nén trén
moéi chi duge 4p dung trong nhiing nim gan
day, vi vay con hiéu kinh nghiém, con nhiéu bat
cap nhu thiét bi khoan trong ham 10 cong sudt

nhd, chiéu dai khoan <100m, cho nén hi¢u qua
con thap, chua dap img dugc nhu cau san xuat,

cac 16 khoan thao nuéc trong ham 16 hién nay
moi chi co tinh chat xtr 1y, phong ngira buc
nudc chua phai 1a cac 16 khoan thdo nudc hoan
chinh.
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SUMMARY
Drilling technology for water drainage at underground coal mines
beneath dump site old working areas of an open pit mine

Nguyen Tu Vinh, Nguyen Xuan Thao, Nguyen Huu Huan,
Institute of Mining science and Technology - Vinacomin
Nguyen Tran Tuan, University of Mining and Geology

Application of the drilling technology for water drainage at underground coal mines beneath
dump site old working areas of an open pit mine or beneath a water bearing area, water reserves is
one of effective measures in keeping safety in mining. In this paper, the authors represent some
research results on the application of the drilling technology for water drainage in 11-VV14 area of the
mining project below -50m level at Ha Lam coal mine which is located beneath a dump site of an
open pit mine.



